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[ CEFET-RJ CURSO TECNICO DE ELETRONICA

Planejamento resumido da disciplina SISTEMAS DE TELEVISAQ para o5’ periodo

1. Professor: CARLOS ALBERTO GOUVEA COELHO

2. Carga horéria: 72 horas-aula.

4. Orientacdo para estudo
Sendo o0 conteudo extenso, o0 aluno deve manté-lo atualizado. Para fixacdo do mesmo sao
recomendadas as seguintes estratégias:

2 Consulta a apostila com as Notas de Aula;
2 Consulta a livros e catalogos;
2 Trabalhos individuais e em grupos.
Os objetivos de cada unidade indicam a énfase que deve ser dada ao estudo de cada assunto.

5. Atendimento ao aluno

O professor, além de esclarecer dividas e dar orientacdo durante as aulas, também podera fazé-lo fora
destas. Os alunos interessados devem procura-lo para combinar o horario. Podem, ainda, encaminhar suas
perguntas por correio eletrénico para gouvea.coelho@ieee.org, sendo respondidas pelo professor.

Outras formas de contato com o professor:

. Curso Técnico de Eletronica do CEFET/RJ: Av. Maracand, 229 BlocoB 3°andar Riode Janeiro RJ telefone
2566-3197. E-mail alternativo: gouvea@cefet-ri.br

6. Avaliacao
Para verificacdo da aprendizagem sera considerado:
2 0 desempenho em provas individuais;
2 0 desempenho nos trabalhos;
?  aparticipagdo nas aulas e nas atividades propostas.

A cada bimestre sera realizada uma prova individual, com énfase no conteudo lecionado no referido
bimestre, mas néo dispensando o conhecimento dos assuntos anteriores que sirvam de suporte.

Também a cada bimestre sera feito um trabalho em grupos, cujo nimero de integrantes sera definido
pelo professor. Os temas e as datas de realizacdo serdo divulgados com antecedéncia e o
desenvolvimento ser4 em sala de aula, exceto quando se tratar de trabalho de pesquisa bibliografica mais
extensa, 0 que igualmente sera comunicado.

A nota bimestral sera a média ponderada entre a nota da prova e a do trabalho, recebendo a prova o maior peso. O
aluno que néo obtiver média SEIS entre os dois primeiros bimestres, podera fazer uma terceira prova (Final), sendo
necessaria média SEIS entre a média das duas primeiras notas (P1, P2) e a terceira nota (Prova Final).

Sera considerado reprovado em frequiéncia o aluno com mais de 25% de faltas, 0 que corresponde a vinte faltas
nesta disciplina. Cada dia de aula representa duas aulas, ja que séo ministrados dois tempos de aula consecutivos.

Os alunos seréo convidados a avaliar a disciplina e o trabalho desenvolvido pelo professor, ao final do
semestre. No entanto, serdo sempre oportunas avaliacdes espontaneas, individuais ou coletivas, com o
objetivo de aperfeicoar o processo pedagogico ou apontar problemas e possiveis solucdes.

7. Objetivo geral da disciplina: Reconhecer, empregar e operar sistemas de televiséo e video.
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8. Conteuidos, objetivos especificos e distribuicdo das aulas

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTEUDO PROGRAMATICO SEMANA Hﬁm\s
Descrever o processo de manifestagdo das cores Unidade 1 - A Fundamentagao da TV 6
e sua percepcao pelo homem. 1.1.Luz e cor: comprimentos de onda; o espectro; a cor 1
Enunciar as caracteristicas de uma cor. da luz; a cor do objeto e a cor observada; mistura

) . . . . . itiv. res e mistura subtrativa das cores.
Diferenciar mistura aditiva e mistura subtrativa de aditiva das cores e )
cores. 1.2. 0 olho humano: visao a cores; elementos da retina;

curvas de sensibilidade dos cones;

1.3. Propriedades das cores: Iluminancia (brilho) e
cromaticidade (matiz e saturacdo); temperatura de cor;
iluminantes

1.4. Diagrama CIE de cromaticidades.

1.5. O cinema: ilusdo de movimento; cintilacéo

1.6.0 processo genérico da TV: analise sequencial
(exploracdo); codificacdo; transmisséo; recepcao;
decodificacao

1.7. Elementos de imagem: linhas, quadros e campos;
traco e retraco; varredura entrelagada.

1.8.0 TRC bésico: funcionamento genérico; canhdo;| 2
varredura e a onda dente de serra.
1.9. Sistemas e padrdes: caracterizacdo

1.10. Histéricoda TV

Descrever o processo basico de ilusdo de
movimento usado em cinema e TV.

Justificar o processo seqiencial e entrelagado de
exploracdo das cenas de TV.

Caracterizar linha, quadro, campo, traco e retraco
naimagem de TV.

Formar um quadro da evolucéo das técnicas de TV
e video.

Enunciar as caracteristicas que definem um padrdo de

transmissao de TV. Unidade 2 - O Sistema de TV 20
Enumerar os valores de tais caracteristicas no padrdo M. | 2 1. Caracteristicas basicas do padrdo M: linhas;| 2
Identificar, gréfica e nOminaImente, todos os elementos do quadros; campos; entre|agamentol

Sinal Composto de Video (SCV).

Descrever a fungéo de cada um desses elementos.
Atribuir os valores do padriio M (IEEE) aos elementos do | 2.3. Resolugdo de imagem e maxima frequéncia de
SCV. video.

Calcular a resolucéio e a maxima freqiiéncia de video de | 2 4. Espectro do sinal de luminancia. 3
qualquer padréao de TV.

Esbocar a forma de onda das linhas do SCV, dada a

2.2. Sinal composto de video: niveis, tempos e pulsos

2.5. Célculo de um padréo.

imagem. 2.6. Transmissdo dos sinais de TV: modulacdo de
Esbocar a imagem de TV, dada a forma de onda do SCV. video e de som, banda vestigial, som,
Esbocar a distribui¢do espectral do SCV. interportadoras, canal basico, freqiiéncias dos canais
Distribuir graficamente as portadoras, bandas, desvios e de VHF e UHF.

frequéncias caracteristicas de qualquer canal de VHF ou 2.7. Som estéreo: estereofonia, ambiéncia, norma BTSC.

UHF, no padrdo M, dando seus valores e tipo de 4
modulac&o. 2.8. Relagdo entre imagem e forma de onda, exemplos.
Esbocar a forma de onda do SCV modulado em AM. 2.9.A TV a cores e a compatibilidade: necessidade,
Enunciar os critérios de compatibilidade entre sistemas de requisitos
TV e padrdes ja estabelecidos para TV monocromatica. ;
Caracterizar os sistemas PAL e NTSC. 2.10. Intercalame}nto espectral, Salculo da subportadora
Esquematizar o diagrama em blocos de um codificador de croma, calculo da resolucao para cores.
PAL basico. 2.11. Codificador PAL basico: blocos e sinais.
Enunciar as fungées do codificador, de cada um de seus | 2 12. Os sinais de TV a cores: exemplificacdo com o
qucog € sinas. ) . . sinal padrdo de 8 barras. R, G, B, Y, R-Y, B-Y, U, V, 5
Atribuir a cada bloco e sinal sua freqiiéncia, ou faixa, e u, v, v\, C, C*, Burst, SCV, o SCV nas esclas IRE e
fase (quando esta couber). ~

o ; . - de tenséo.
Justificar a largura de faixa do sinal de crominancia.
Descrever o processo de intercalamento espectral dos | 2-13. Sinal de croma: informagdes que contém,
sinais de croma e luminancia, justificando-o. representacdo senoidal (modulagdo QAM-SC) e
Justificar o valor escolhido para subportadora de fasorial, equagBes, posicdo no canal de video,
crominancia. identificagcdo de linhas.
Caracterizar graficamente, no dominio do tempo, a|3 14 Cancelamento dos erros de matriz no sistema
modulacdo QAM/VSB/SC. PAL. 6
Representar fasorialmente o sinal de crominancia. ) .
Relacionar as propriedades das cores s caracteristicas | 2-15- Vectorscope e Waveform Monitor:  fungoes,
dos sinais. leitura, interpretagdo das informacdes, diagrama
Montar um quadro de valores de todos os sinais do fasorial, interligacdo dos equipamentos, loop,
Codificador PAL, para a imagem padréo de 8 barras terminacao. 7
coloridas. 2.16. Sistema NTSC: caracteristicas gerais e comparac&o

Esbogar as formas de onda de todos os sinais do quadro.

com o sistema PAL, codificador béasico.
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Desenhar o SCV completo, na escala IRE, para o padrao
de 8 barras.

Executar o diagrama fasorial correspondente a imagem de
8 barras.

Descrever o processo de cancelamento dos erros de matiz
no sistema PAL.

Esquematizar o diagrama em blocos de um Codificador
NTSC basico.

Enumerar as fungdes e caracteristicas (frequéncia, fase,
forma de onda) de cada bloco e sinal do Codificador
NTSC.

Comparar criticamente os sistemas NTSC e PAL.

Esquematizar a organizagdo de um receptor de TV
em secdes funcionais e seus estagios.

Enumerar os estagios constituintes de cada secao
do receptor.

Descrever as funcdes e caracteristicas de cada
estagio.

Esbogar as formas de onda caracteristicas dos
sinais encontrados no receptor, incluindo os
valores tipicos de amplitude, freqliéncia e fase.

Associar a cada sinal sua fun¢éo, informacgdes que
carrega e demais caracteristicas.

Relacionar os sinais com os estagios.

Enumerar as caracteristicas gerais e especificas
dos receptores e monitores.

Localizar no diagrama esquematico do receptor os
circuitos e componentes correspondentes a cada
estagio e secao.

Descrever o funcionamento dos circuitos basicos.

Descrever o0s ajustes essenciais ao receptor e
seus efeitos.

Identificar o estagio defeituoso, dado o efeito
causado na imagem, no som ou em medidas
realizadas no receptor.

Descrever os efeitos de alteragbes provocadas
intencionalmente ou de avarias ocorridas nos
circuitos.

Unidade 3 - O Receptor de TV

4.1 - Diagrama em blocos genéricos do receptor:
analise do conjunto, fungbes e sinais béasicos de
cada bloco.

4.2 - Acoplamento de antena: impedancia de entrada,
balun, conectores; falhas.

4.3 - Seletor de canais: filtros de rejeigdo; amplificador
de RF, oscilador local e misturador; calculo da
freqiiéncia do oscilador local; métodos de sintonia;
circuitos a Varicap; falhas.

4.4 - Estéagios de Fl: amplificador; filtro de FI - tipos LC e
SAW; curva de resposta; compensacgéao de VSB;
falhas.

4.5 - AFT: atuacdo; comparador de fase; filtragem; falhas.

4.6 - CAG: tipos; circuitos; curva de atuacao; falhas.

4.7 - Detetor de video: tipos e suas caracteristicas; sinal
de 920 kHz; falhas.

4.8 - Buffers e inversores de ruido.

4.9 - Som: interportadora de 4,5 Mhz; demodulacdo de
FM; som estéreo; falhas.

4.10 - Processamento de Video em receptor
monocromatico:

a) diagrama em blocos;

b) nivel DC do SCV: efeitos no sinal e na imagem,
grampeamento;

c) TRC monocromatico: estrutura, polarizagéo,
funcionamento, curva tensao x corrente, ponto
de corte;

d) contraste e brilho: efeitos do sinal e na
imagem, localizacdo dos controles;

e) resposta de freqléncia e de fase: retardo de
grupo, compensagao;

f) falhas.

4.11 - Processamento geral do Video em receptor a
cores: diagrama em blocos dos estagios de
luminancia, crominancia, matriz e saidas de cor;
insercdo de dados, apagamento forcado,
grampeamento; falhas.

4.12 - TRC tricromatico: estrutura, polarizacao,
funcionamento, ajustes, centelhadores; falhas.

4.13 - Saidas de cor R, G, B: circuitos tipicos de saida;
falhas.

4.14 - Processamento da lumin&ncia no receptor a
cores: diagrama em blocos detalhado; filtragem da
croma - tipos e circuitos; ajustes de contraste e
brilho; grampeamento; retardo forgado da luminancia;
falhas.

4.15 - Processamento da crominancia: filtragem da
lumin&ncia - tipos e circuitos; ajuste de saturacao;
linha de retardo ultrassénica; decodificador PAL,
amplificadores u e v; falhas.

4.16 - Demodulacdo da crominancia: deducéo

10

11

12

36
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matematica, andlise gréafica; demodulador sincrono -
circuito discreto e integrado; falhas.

4.17 - Controle e sincronismo da cor: diagrama em
blocos detalhado; separacdo croma-burst; CAG de
cor; inibidor de cores; CAF de cor; geragéo de
subportadora no dobro da freqiiéncia; flip-flop; chave
Pal; identificagcdo de linhas; falhas.

4.18 - Sincronismo e varredura:

a) diagrama de blocos do conjunto de estagios;

b) formas de onda de varredura, desde a geracéo
até as bobinas defletoras; calculo das tensoes;
distor¢des da trama e sua correcao;

c) separacgdo de sincronismo em amplitude e
frequéncia; reducado dos efeitos de ruidos;

d) osciladores: circuitos convencionais,
comparacao de fase, sincronizacao; sistema
genlock;

e) saida vertical: circuitos em classe A e classe B;
acoplamentos a transformador, direto e a
capacitor; altura, linearidade; gerador de
flyback.

f) saida horizontal: analise do circuito basico,
formas de onda; exemplos praticos para TV
monocromatica e a cores; geragao das tensées
de alimentacédo, de MAT e de foco;

g) falhas.

4.19 - Fonte de alimentac¢&o: convencional e chaveada -
diagramas em blocos e exemplos de circuitos;
chassis quente, frio e “iso-hot”; falhas.

1.20 - Controle eletrénico das funcdes do receptor e o
controle remoto: principios, caracteristicas, atuagéo,
diagramas em blocos; falhas.

13

14

15
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Descrever 0 processo basico de

magnética e suas limitacdes.

gravagao

Descrever as solucdes para gravagdo de sinais de
video em fita magnética.

Enumerar os principais sistemas de gravacdo de
video, domésticos e profissionais, com suas
caracteristicas.

Esquematizar a organizacdo em blocos genéricos de
um videogravador doméstico VHS/Betamax.

Analisar o funcionamento das maquinas VHS e
Betamax, dados os diagramas em blocos e
esquematico.

Descrever o0s processos de cancelamento de
crosstalk em VHS.

Descrever o processo de edicdo eletrénica de VT.

Descrever a gravacao e a reproducao dos sinais de
audio e video nos videodiscos oticos.

Analisar o diagrama em blocos da maquina de
videodisco 6tico.

Unidade 4 — Sistemas de Gravacéao de Video

5.1 - Fita magnética e cabeca magnética: estrutura,
constituicdo, caracteristicas.

5.2 - Principios da gravacdo magnética: curva de
magnetizacao, bias, maxima frequéncia de gravagao,
influéncia da velocidade relativa entre cabeca e fita e
da abertura do gap.

5.3 - Solugdes para gravacgao de video: cabeca giratoria,
modulagdo do video em FM.

5.4 - Formatos de gravacdo de video: caracteristicas
dos principais sistemas para aplicagao profissional e
domiciliar.

5.5 - Formato Quadruplex: disposi¢éo e codificacdo dos
sinais na fita; caracteristicas basicas da maquina -
carregamento, cilindro, aspecto externo.

5.6 - Formato C: disposicao e codificacdo dos sinais na
fita; caracteristicas basicas da maquina -
carregamento, cilindro, aspecto externo.

5.7- Formato U-Matic: disposicao e codificacdo dos sinais
na fita; caracteristicas gerais da maquina -
carregamento, cilindro, aspecto externo.

5.8 - Formato Betacam: disposicao e codificacdo dos
sinais na fita; caracteristicas basicas da maquina -
carregamento, cilindro, aspecto externo.

5.9 - VCR doméstico: blocos gerais, cuidados e falhas.

5.10 - Formatos VHS e Betamax: disposicao e
codificacéo dos sinais na fita; caracteristicas basicas
da magquina - carregamento, cilindro, aspecto externo;
som hi-fi estéreo.

5.11 - Maquinas VHS/Betamax: sinais - funcdes,
freqiéncias e modulacdo; diagrama em blocos -

16
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gravagéo, reprodugéo, servomecanismos do cilindroe | 19
do capstan; andlise do cancelamento do crosstalk em
cromin@ncia e em luminancia; chaveamento das
cabecas; skew.

5.12 - Formato 8: disposic¢éo e codificacdo dos sinais na
fita; caracteristicas basicas da maquina -
carregamento, cilindro, blocos genéricos, aspecto
externo.

5.13 - Video disco 6ético: principio da gravagéo 6tica;
sinais - codificacdo, registro, leitura; sensores -
rastreamento, foco; diagrama em blocos genéricos da
maquina.

5.14 - Edicdo de VT: caracterizacao, tipos de edicao;
sistemas de edicao - caracteristicas, configuracgéo,
sinais, comandos.

20

9. Bibliografia especifica:

GOUVEA COELHO, Carlos Alberto. Notas de aula de Sistemas de Televisdo. Rio de Janeiro: CEFET-RJ, 2008.

10. Bibliografia geral

a. Livros

BASTOS, A. Televisdo widescreen. Rio de Janeiro: edi¢do do autor, 2005.

BASTOS, A. e FERNANDES, S. Manutencdo de DVD player. 42 ed. Rio de Janeiro: edicdo dos autores, 2005.
BASTOS, A. e FERNANDES, S. Televisdo profissional. 22 ed. Rio de Janeiro: edi¢do dos autores, 2004.
BENSON, K. B. Television engineering handbook. New York: McGraw-Hill, 1986.

BENSON, K. B. e WHITAKER, J. Television and audio handbook for technicians and engineers. Singapore: McGraw-Hill, 1990.
CHRISTIANSEN, D. (editor). Electronics engineers’ handbook. 4% ed. New York: McGraw-Hill, 1996.

ENNES, H. Television broadcasting: equipment, systems and operating fundamentals. 2* ed. Indianapolis: Howard W. Sams, 1981.
EVANS, B. Understanding digital TV: the route to HDTV. Piscataway: IEEE Press, 1995.

GROB, B. Televisdo e sistemas de video. 5% ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1989.

INGLIS, A. F. e LUTHER, A. C. Video engineering. 2*ed. New York: McGraw-Hill, 1996.

NINCE, U. S. Sistemas de televisdo e video. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1991.

SENATORI, N. e SUKYS, F. Introdugdo a televisdo e ao sistema PAL-M. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984.

SILVA, J. Q. Dicas, macetes e segredos na repara¢do de televisores. 22 ed. Rio de Janeiro: edi¢do do autor, 2003.

b. Periédicos
BROADCAST ENGINEERING. Overland Park, KS: Intertec. Mensal. ISSN 0007-1994.
ENGENHARIA DE TELEVISAO. Rio de Janeiro: Sociedade de Engenharia de Televisdo (SET). Bimestral.
PAY-TV. S&o Paulo: Glasherg Representacfes. Mensal.
REVISTA NACIONAL DE TELECOMUNICACOES. S4o Paulo: Advanstar. ISSN 0102-3446.
TV TECHNOLOGY. Falls Church, VA: IMAS Publishing Inc.. Quinzenal. ISSN 0887-1701.
TV TECHNOLOGY AMERICA LATINA. Falls Church, VA: IMAS Publishing Inc. Seis edi¢des anuais. ISSN 0887-1701.
VIA SATELLITE. Rockville, MD: Phillips Business Information. Mensal. ISSN 1041-0643.

c. On-line
CONSUMER ELECTROCNICS MANUFACTURERS ASSOCIATION (CEMA)- http://www.cemacity.org - Artigos diversos.
ELECTROCNIC INDUSTRIES ASSOCIATION (EIA) - http:/fwww.eia.org - Links diversos.
GLOBAL STANDARDS NETWORK - http://www.nssn.org - Padrdes americanos e mundiais das mais diversas areas.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ENGENHARIA DE TELEVISAO - http:/iwww.set.com.br - Ver a pagina de links, que inclui entidades, publicagtes e
fabricantes de equipamentos profissionais.

THE INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS - http://www.ieee.org - Informagdes diversas. Publicagdes. Padrdes. Historia da
eletricidade e da eletrnica.




