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Informagdes basicas:

> Atua no setor de saneamento basico
desde 1963

> Fornece servigos de agua para
97,1% da populagéo na area de
atuacao

| Sem concessio
hd Concessédo de agua

| Concesséo de agua e esgoto

= Fornece servi¢os de esgotamento
sanitario para 82,8% da populagéo
\ na area de atuacao

/ Populagéo do Estado: 19,2 milhdes

Area geograéfica: 586,5 mil km?
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Informagdes basicas:

Esgoto Sanitario

 Concessao: 9.0 milhoes hab

» Operagao: 7.4 milh6es hab

POPULACAO
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Informacgdes basicas

« Numero de nucleos urbanos do Estado: 1.811  roxre e /copasa

 Numero de nucleos urbanos onde a COPASA é concessionaria dos

servicos de esgotamento sanitario: 223 rowre corasa

* Numero de nucleos urbanos onde a COPASA opera os sistemas de
eSQOtO sanitario: 171 FONTE COPASA
» Namero de ntcleos urbanos com sistemas completos: 72 rowe copssa

 Nimero de estacdes operando: 96 rowe corssa

* Populacao atendida com tratamento de esgoto: 5,6 milhoes hab.

FONTE COPASA
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Unidades em operagao, projeto ou obras:

Porte das Plantas de Tratamento de Esgoto (operacao e projeto ou obras)

Distribui¢do das Plantas por porte (vazdo entrada)
(I/s)

2.500,0

B BELOHORIZONTE Arrudas

2.000,0

MONTESCLAROS(Principal) i}
B IBIRITE

1.500,0

B BETIM (Central)

B BELOHORIZONTE Onga

1.000,0

500,0

0,0
BELOHORIZONTE PEDROLEOPOLDO SANTANA DO PORTEIRINHA  CORAGAODE JESUS SAOROQUE DE BRUMADINHO (Rb das VISTA ARAXA (Barreinho) BOM SUCESSODE
Arrudas PARAI SO MINAS Pedrasecobgca) ALEGRE/ CLARO DOS PATOS/ PATOS DE

POGOES MINAS
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B Potencial energético das Estacdes de Tratamento de Esgoto




Unidades em operagao:

Tipos de Tratamento de Esgoto utilizados na COPASA nas unidades em opera¢ao (Fonte: COPASA - JUL/09)

Numero de ETE's em operagao

B UASB

Vazdao afluente (I/s) nas ETE's em operacao B LAGOA

OLODO ATIVADO

0O FOSSA SEPTICA

B TRATAMENTO
PRIMARIO

UASB - Upflow Anaerobic Sludge Blanket

T RAFA — Reator Anaerdbico de Fluxo

HlLagoa

OLodo Ativado
OFossa Séptica
B Tratamento Primario
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Projetos de geracédo de energia elétrica em curso

Potencial energético das 04 unidades com projeto de geragao de energia elétrica em curso
: Vazao l/s Energié'TotaI Disponivel Potencial Geracdo Elétrica
Belo Horizonte (operada) (kWh/h) (KWh/h)
ETE ARRUDAS 2.260 4.745,9 1.044,1
: Vazio l/s Energia Total Disponivel Potencial Geracao Elétrica
Sahlorizonte | - G (kWh/h) (kWh/h)
ETE ONCA 1.242 2.608,2 573,8
Betim Vazio l/s Energia Total Disponivel Potencial Geracdo Elétrica
(obras) (KWh/h) (kWh/h)
ETE BETIM
CENTRAL 500,0 1.050,0 231,0
birité Vazio l/s Energia Total Disponivel Potencial Geracédo Elétrica
(projeto) (kWh/h) (kWh/h)
ETE IBIRITE 282,03 592,0 130,30
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Cogeracéo na ETE Arrudas

Caracteristicas do biogas da ETE Arrudas

% % 0
% Dioxido Monodxido % % % & Pqur quer
O . . . Sulfeto de Calorifico do Calorifico do
Valores Metano de de Oxigénio Nitrogénio Umidade Hidroaénio AS SECO 4S COMm A0ua
CH4 Carbono Carbono 02 N2 H20 H2gS 9 KJ/m3 9 kJ/m3g
CO2 CcO
Minimo 66,14 29,45 <0,001 <0,01 <0,01 1,4 0,00750 24.116 24.035
Maximo 70,47 33,36 0,0013 <0,001 <0,01 2,5 0,01080 25.690 25.622
Médio 68,02 31,80 <0,001 <0,01 <0,01 1,9 0,00911 24.798 24.730

Fonte: Mediges realizadas em maio de 2008 pelo Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da

U.F.M.G.
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Cogeracéo na ETE Arrudas

ETE Arrudas — em obras de implantagao da cogeracao.
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Cogeracéo na ETE Arrudas

ETE Arrudas — em obras de implantagao da cogeracao.
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Cogeracao na ETE Arrudas

ETE Arrudas — em obras de implantagao da cogeracao.
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Adgua de o Minas  Construindo um novo tempo




Aproveitamento energético do biogas em outras unidades
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Aproveitamento energético do biogas em outras unidades

ETE Ibirité - em elaboragao do projeto de aproveitamento energético do biogas
COMPARATIVO DE INVESTIMENTOS
Confiauracées Indicadores
e VPL [RS) | Pay Back Descontado (anos) [TR (%)

Micra-turbina em regime continuo -2.759.369 94 - 1 50%
Moto-geradar em regime cantinug 369.512 34 137 15, 79%
Micra-tutbina em regime intermitente -2 545.092 40 - 3F3%
Moto-geradar em regime intermitent 1.302 345 42 743 2122%
ecagem Lodo -1.376.545 32 4 74%
Pré-aquecimento Lado - -
Co-geracao com Micro-turbing em regime cantinua e Secagem Lada £.919699 B #OII
Co-geracao com Mota-geradar em regime continuo e secagem Lodo -3.746.102 B #OWI
Co-geracan cam Micro-turbina em regime cantinuo e Pre-aquecimento do Lodo 5,558,253 Al #0IvID!
Co-geragao com Mota-geradar em regime continuo e Pre-agquecimento do Lodo 00317 23 11 50%
Co-geracan com Micro-turbing em regime intermitente e Secagem Lodo -2.940 646 41 - b 44%
Co-geracao com Mota-geradar em regime intermitente e Secagem Lodo, 634705 2 12 64 14 84%

Fonte: Relatério GESE mar/2010

Potencial energético das Estacdes de Tratamento de Esgoto




Aproveitamento energético do biogas em outras unidades

ETE Ibirité — em elaboragao do projeto de aproveitamento energético do biogas
i
Biogds . C;ggfg‘;ﬁ;gf Biagts Motogerador )
G=75,6n/h /£ gq [Ooo
=3887.5 1/h [ S
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Fonte: Relatério GESE mar/2010
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Potencial energético unidades em projeto:

GERACAO | GERACAO L ODO
TIPO DE QUANTIDADE | VAZAO | ENERGIA ENERGIA | sE 0205
TRATAMENTO ETE L/s ELETRICA | TERMICA ron/dia
kWh/h kWh/h
UASB 122 9.472 4.376 15.514 15.167
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Aproveitamento energetico do biogas em outras unidades

Potencial energético das unidades tipo UASB em projeto ou obras

Unidades com Vazao B Y.
potencial de geracao T Energiatotal média Potencial médio geragéao
de energia elétrica s disponivel (kwWh/h) energia elétrica (kWh/h)
superior a 50 kWh/h
25 259,1 544,0 119,7

Energia elétricanas ETE tipo UASB

% GERAGAO ELETRICA
SUPERIOR A 50 kWh/h
(potencial médio por
ETE)

® CONSUMO MEDIO
ESPERADO POR ETE
(kWh/h)

119,7
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Aproveitamento energético do biogas em outras unidades

ETE Onga — em fase de estudo de viabilidade do aproveitamento energético do biogas
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Aproveitamento energetico do biogas em outras unidades

ETE Betim Central — em obras de implantagao da ETE e estudo de viabilidade do

aproveitamento energético do biogas.
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Condig¢des de contorno:

» Aspectos relevantes a considerar:

Medicao de gas

Perda de gas nas estruturas

Legislacao ambiental estadual (esgoto, gas e lodo)
Regulacéo setor elétrico especifica (nacional)

Viabilidade econbmica e financeira

Yo .V V1V NGRY Y

Solugdes replicaveis (padronizagao)
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Gestao de Energia na COPASA:

/Promover as acbes, politicas,
planos e programas relacionados a
eficiéncia energética, a cogeracao e
a autoproducdo de energia, bem
como elaborar e implantar os
procedimentos gerencias (PGP) a

Qla afetos.

Executar as acOes relativas a
eficiéncia energética no ambito
da atuacdo das unidades e
sistemas operados.

Executar as acbes relativas a
cogeracao e autoproducao de
energia.
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Outras fontes de energia nos servi¢cos de agua e esgoto

Central de Geragao Hidrelétrica CGH do Sistema Rio Manso (1 MW)

P |

. Subestagao EX|stente ‘
o ‘ N B
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Obrigado.

marcelo.gaio@copasa.com.br
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