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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

I1.INSTALACAO DO PROGRAMA

Para instalar o programa, copie (arraste) a pasta ACUSTICO do disco para a raiz do disco C no seu computador,
mantendo a pasta com este nome
De seguida, faca um atalho para ACUSTICO.
Entre na pasta ACUSTICO e coloque o cursor sobre o ficheiro Acustico.exe e com o botao
clicando no botéo direito do rato, Va a "Enviar para”, e em "Ambiente de trabalho (criar atalho)" e
fica com o atalho para entrar no programa.
Também necessita de correr o programa da mesma directoria com o nome
COPIA_OCX.bat Cligue com o rato no ficheiro
Pode ter necessidade de instalar os drivers da chave HASP, ou seja correr o programa. Se ndo instalar dd mensagem
de erro.
Instalar_ HASP.exe
Clique sobre o programa Instalar_Hasp
Escolha a lingua U.S. English
Com o rato clique em OK
Aceite as condi¢des de instalagdo
A seguir clique em Next
Finalmente clique em Finish
Para actualizar a chave, clique no ficheiro (s6 para clientes que ja possuam a chave)
Gerar_codigo_de_instalacao.exe.
Aparece uma janela e clique sobre o comando "Collect information™;
Em seguida abre uma pasta, onde tera de escrever o ficheiro que o programa vai gerar;
Coloque o nome no local devido.
Envie-nos o ficheiro que o programa vai gravar (com a extensédo .c2V), via Internet e nés
devolvemo-lo a autorizagéo.
Para instalar a autorizacao (s6 para clientes que ja possuam a chave)
Gerar_codigo_de_instalacao.exe
Aparece uma janela e clique sobre o comando "Aply license updade" e clique nos comando com
trés pontinhos ...
Em seguida abre uma pasta, onde tera de escolher o ficheiro que lhe enviamos via Internet (com
a extensao .v2c), e o programa fica autorizado a trabalhar.
Estes dois passos, podem ser dispensados mas tera de nos devolver a sua chave para actualizacéo, e como é légico
demora mais tempo e é mais dispendioso.
Dispde dos Manuais e da memoria descritiva, e o programa fard a sua abertura, utilizando os atalhos para o Microsoft
Word e para o Adobe Reader.
Caso ndo possua este ultimo programa podera fazer dowload gratuito na Internet.
Bom trabalho,
Se tiver alguma duvida poderemos ajuda-lo via telefone, pelo que sera conveniente ligar estando ao pé do computador

para seguir as nossas instrucgdes.
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

&

O programa pode ser utilizado com o rato, clicando nos campos a preencher. O método mais correcto sera de através do teclado

I1. INSTRUCOES GERAIS

fazer o seu preenchimento, e com ENTER ou TAB passar para outro campo. Este método também tem a vantagem de nao deixar
campos por preencher, pois o programa vai percorrendo todos os campos, ordenadamente.

Para recuar de campo (células) carregue em simultaneo o SHIFT + TAB.

Pode editar o contetido das células que aparecem com fundo amarelo, clicando sobre as mesmas.

Para escolher dentro de um conjunto de Option com as setas do teclado posicione-se e para escolher faga ENTER ou TAB.
Para seleccionar campos de Escolha clique num dos botes ou carregue no ESPACO.

Para arrancar com programa cligue em cima do comando “Continuar” da imagem seguinte, ou “Sair” para abandonar o programa.

ALC

Werzdo 1.0 Set/03

Sair | Cantinuar |

Menu de ligagdo com os diversos médulos — Menu de fundo. Tanto pode aceder aos Menus através do sistema de menus do

Windows,

. CALCULO DE REQUISITOS ACUSTICOS EM EDIFICIOS
Novo trabalho  Calcular  Visualizartrabalho  Meméria descritiva  Manual de apoic  Ejectar.. Acercade .. Sair

& JEk @ ¢ | ASISTIEATT

B

X

¥/ &

. CALCULO DE REQUISITOS ACUSTICOS EM EDIFICIOS
Novo trabalho Visualizar trabalho  Meméria descritiva  Manual de apoio  Ejectar.. Acercade.. Sair

@ == Calculo Absorgio | slemlad | 71
== >

Calculo a sons aéreos Elementos compostos

Calculo da percussdo Elementos simples |

como pode aceder através dos seguintes atalhos.

Médulo de escolha de zona e ficheiro de dados

Maodulo de célculo da absorgédo e reverberagao

k|

Maodulo de célculo de Isolamento ao som aéreo (elementos compostos)

2]
w

Maodulo de célculo de Isolamento ao som aéreo (elementos simples)

=
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

Méodulo célculo da percusséao

iy

K

Editor de resultados

Ejectar folha

Entrar na Meméria descritiva - WORD

Calculadora

Médulo de Flexdo composta

Abandonar o programa

=® B e [f |3

Logétipo e ligagdo a nossa pagina da Internet (www.ljlprojectos.com)

Aspecto do ecra principal

@ CALCULO DE REQUISITOS ACUSTICOS EM EDIFICIOS

Movo trabalhe  Calcular  Visualizartrabalhe  Memoria descritiva  Manual de apoio  Ejectar... Acercade .. Sair

&£ JE I ¥=|«m=m e | AN

CALCULO DE REQUISITOS ACUSTICOS EM EDIFICIOS |

7 = T - T —— : =
O SOrpED S s, ACUSTICO-Miicros... | @ CALCULO DEREQUL.. | G ACUSTICO manual.... WG ZWE ¢ 105
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

&

0 ACUST]

ALC

III. MENU DE ESCOLHA DE ZONA E FICHEIRO DE DADOS

tem a possibilidade de, ao imprimir, guardar em ficheiro o que vai sendo impresso. Esse ficheiro podera ser

editado através do Editor de Ficheiros. Para isso ao iniciar o programa, tera de alterar o nome do ficheiro de dados, caso contrario o

programa gravara no ficheiro anterior.

[ Dados do trabalho

S

Gt
=5_PROGRAMACED

[_1 Documentacso
_D Ficheiros

ﬂl

[am] »

D ados para impress3o

TESTE 1.ACU
TESTE 2.ACU
TESTE.ACL

TESTE4.ACU

| Requerente |JDSE LUIS MARGQUES

| Local da obra [RUA D GANDRA 251 - 4445-122 ALFEMA

| Frace@n |

| Concelha  [vaLONGO

Zona do projecta

MNome do actual ficheiro de dados

[ TESTE4

Mome do nova ficheiro de dados

™ Sensivel s Mista
Saida de Resultados
" Imprirnir & Gravar f* S& Gravar
Apagar
Trabalho

Aceitar
valores

Introduza o nome do ficheiro de dados. O programa cria dentro da pasta “Trabalhos\” uma outra com o nome que escolheu e dentro

dela gravas os varios ficheiros relativos ao trabalho a efectuar.

Também possui a possibilidade de escolher entre

% Imprimir e Gravar

RS

% S0 gravar

No primeiro caso imprime na impressora definida no Windows e grava no ficheiro que estiver a utilizar, e na segunda op¢éo s6 grava

em ficheiro, permitindo também a posterior manipulacdo dos dados na meméria descritiva do Word. Salienta-se o facto de, se optar

pela escolha “Imprimir e Gravar”,

"Gravar’.

o comando dos diversos médulos passa a indicar “Imprimir’, caso contrario passara a indicar

Depois faga “Aceitar Valores” para Sair. Se a directoria do trabalho ja existir aparece a mensagem da figura a esquerda e pode

continuar a trabalhar. Caso a mesma directoria ndo exista aparece entdo a mensagem da figura ao centro.

Também pode apagar um trabalho, escolhendo-o e em seguida carregar no comando “Apagar Trabalho” e confirma a opgdo na

figura da direita.

[

ACUSTICO

=5

ACUSTICO ACUSTICO

(S5

A Pasta ja Buistel...

Foi criada nova Pastal...

Tem a certeza que quer apagar o trabalho?..

Manual de Utilizag&o
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

"
: IV. CALCULO DA AREA DE OCUPAGCAO SONORA EQUIVALENTE

[

X

[5 Calculo de drea de ocupagdo soncra equivalente =

Dados do compartimenta
Referéncia  [g404 COMLUM Lrea FO00 M2 Pé-direito 20 W WVolume 13000 m3

Célculo da &rea de ocupagdo sonora equivalents

FREGUENCIAS EM Hz

125 Hz [ 250Hz 500 Hz [ 1000Hz [ 2000Hz [ 4000H:z
[ REVESTIMEMTOS rea al  fAam2) | al fAm2) | a1 JAm2) | a1 Am2] | a1 [Am2] | al  [A[m2)
| ~Altowmf{ ¢ T ¢ [ [ [ [ ' [ T
Pavimento de soalho de madeira - 0.00
Revestimento de tioleira cerimica 0,00
Estugue lizo [paredes) = | 0,00
Estugue liso [tectas) b oo I I T I I I ' ™ ‘™"
Portas de madeira el e e
Envidragado conente o0y + L r r r r 1 1
Alvenaria de tiolo em toseo 0,00
Betdo & vista S 0.00 —_—
| - oo f o p L - 0 r
| =l o.on
[ OCUFACAD ne s [ama [a [amar [a Jama [a [ama [& [ame [ & [am?)
.4 | I S S S— ) S ) S| ) S ) S S
I 1 S S | ) — ) ) S ) e
- 0
| SOMa DAS AREAS [de ncupasdo sonora equivalentes]
[ MEDIA DAS AREAS [das bandas regulamentares) m2

Sair

=

Neste médulo, comece por introduzir o nome do aposento que esta a estudar, a sua area e o pé-direito. O programa calcula o
volume. De seguida tera de descrever os materiais visiveis, escolhendo nas listas pendentes debaixo do titulo REVESTIMENTOS.
Faca a escolha para cada material diferente. O computador assume o valor de alfal. Tera de indicar cada uma das areas desse

revestimento, como se ilustra na figura seguinte.

| olen
[ REVESTIMENTOS [Erea [ a1
|Paviment0 de zoalho de madeira j [ 5000 [ 010
|Estugue lisa [tectas] _~| 1 50,00 e
|Estugue lisa [paredes) _~| 1150.00 e
|Erwidragads comente Jhd | 500 | 003
|Portas de madeira - 160 | 010
] =1 non

Pode de seguida colocar elementos de ocupagdo. Tenha atencao pois no calculo de habitagées ndo entram estas ocupagées.

[ OCUPACAD

| =
Peszoa de pé "

Peszoa sentada

Criahga de pé =

Musico de orquestra [incluindo o ingtrumenta)

Cadeira d= rmadeira vazia ou pequena mesa

Cadeira d= madeira ocupada

Banco de igreja com almofada vazio ]

Banco de igreja com almofada ecupado F
|

Pode escolher o calculo do tempo de reverberagdo. Nas habitacdes ndo existem limites maximos para o tempo de reverberagéo.

v Calcular termpo de reverberag3

Os métodos que o programa verifica sao
Foérmula de Sabine
Formula de Eyring
Formula de Millington & Sette
Para cada método é verificado se o método é vélido ou ndo e indicado a frente de cada um. Cada um destes métodos tem

condi¢cOes de aplicag&do. No caso de existir um dos métodos validos aparecera a verificagdo regulamentar abaixo. Tem também um
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

botdo de opgdo que pode escolher entre “Habitagdo” e “Escritorio”, para fazer a verificagdo nesses casos. Como na habitagdo nédo

existe limite regulamentar aparece no local do valor N/A , ndo aplicavel.

Tempo de reverberagdo [para as bandas de oitava regulamentares)
FREQUENCIAS EM Hz [v Calcular tempo de reverberagac
[ 500 Hz [ 1000 Hz [ 2000 Hz | HMEDIA | YERIFICACTES
Férmula de SABINE 1.88 = 1.88 = 198 = 188 = METODO YALIDD
Féarmula de EYRING 143 = 143 = 143 = 143 = METODD NADYVALIDO
Fdrmula de MILLINGTOM e SETTE 1.82 = 1.82 s 182 s 1682 s METODD YALIDD
Limite Regulamentar | 076 = | NAD VERIFICA Ejectar |  Gravar Sair ‘

Aspecto final da “form” de calculo da area de ocupagéo sonora equivalente.

[ Calculo de drea de ocupagdo sonora equivalente = S
Dadas do compartimenta
Referéncia |58 COMUM Area BO000 M2 Pé-direito 2E0 ™ Yolume 130,00 m3
Célculo da &rea de ocupagio sonora equivalente
[ FREQUENCIAS EM Hz
|  1258Hz [ 250H: 500 Hz [ 1000 Hz [ 2000 Hz [ 4000 Hz

[ REVESTIMENTOS | frea | a1 [Am2) [am2) [ a1 Jam2) [ a1 [am2) [am2) | a1 [aim2)
|Favimento de soalho de madeira | I'50o0 [ 610 | s00 [o10 | 500 o010 500 [ o010 | 500 o010 500 ) 010 ] 500
|Estugue lisa [tectas) hd| [ soo0 Joo2 [ 100 Joo2 [ 100 o003 | 150 Jo03 | 150 Jo03 | 150 003 | 150
|E stuque liso [paredes) | [15000 002 [ 300 Joo02 | 300 (o003 | 450 [o03 | 450 [o03 | 450 [ 003 | 450
|Envidragada corents hd| 500 | 0.03 015 | 003 015 | 002 010 | 002 010 | o002 010 | o002 010
|Partas de madeita id| 160 | 0.0 016 | 010 01€ | 010 01€ | 010 01€ | 010 016 | 010 016
| id| 0,00
| id| 0,00
| id| 0,00
| ~| [ oo [ [ | | [ [
| | I 000 | | I I [ [
[ OCUPACAD T A A [m2) A A [m2) A A [mz) A A [m2 A A [mz) A A [mz)
| o [ [ [ [ [ [
| = [ [ [ [ [
| o [ [ [ [ [
| S0Ma DS AREAS [de ocupacdo sonora equivalentes) | 11.26 | 11.26 | 11.26
| MEDIA DAS AREAS [daz bandas regulamentares) 11,26 m2

Tempo de reverberagso [para as bandas de oitava regulamentarez] . .

FREQUENCIAS EM Hz [w Calcular tempo de reverberagac
| 500 Hz [ 1000Hz [ 2000Hz | MEDIA [ VERIFICACHES

Fdrmula de SABINE 188 = 188 = 188 = 188 = METODO VALIDD

Farmula de EYRING 143 = 143 = 143 = 143 METODO NAD VaLIDD

Fdrmula de MILLINGTOM e SETTE 1682 = 1682 = 1682 = 182 s METODO VALIDD

Limite Regulamentar [ 076 s | NAD VERIFICA Ejectar |  Gravar Sair ‘

No final do calculo pode Gravar ou Imprimir, conforme opcao escolhida no inicio do trabalho (Menu de Escolha do Trabalho). Ou Sair.
Os ficheiros, com os dados de area de absorcdo dos revestimentos e da ocupagdo podem ser editados e adaptados com novos
valores que o utilizador pretenda.
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

"
1 V. CALCULO DE ISOLAMENTO AO SOM AEREO (ELEMENTOS COMPOSTOS)

Este médulo destina-se a verificar os requisitos regulamentares aos sons aéreos em elementos compostos por exemplo: parede com

janela. Neste caso, tem de ser calculada a média ponderada entre o elemento opaco — parede e o envidragado.

.l

[ Calculo de Elemento Misto = [ [E] |-
Situagdo em extudo [[solamento entre Elemento receptor e ...
¢ Habitaggo ¢~ Circulago comum ¢~ Circulagio comum ¢~ Circulagio comurm ~ Comércios, Inddstriss
[geral] [ezcadas e elevadones) [garagensz) & Servipos

| Referéneia do elemento constiutive a estudar |

Neste médulo, comeca-se por escolher a situagdo em estudo. As opcdes sédo

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Exterior

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e outra habitacao

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e circulagdo comum — geral

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Comunicagdo comum — escadas e elevadores

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Circulagdo comum - garagens

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Comércios, Industrias e Servigos
Também devera escrever a referéncia do elemento em estudo, no campo proéprio, por exemplo: PAREDE EXTERIOR, PAVIMENTO
SOBRE ESPACO EXTERIOR, etc.
Carregando em ENTER, o curso passa para a op¢ao “Usar uma solugao testada”.
Com a opgdo desligada, tera de escolher a composi¢éo do elemento desde os revestimentos, & sua composicao estrutural, para
poder determinar a massa do elemento. Depois da massa do elemento determinada, carregue no dbaco das Massas para determinar
0 L2-L1 e introduza-o na caixa de entrada respectiva.

r Ugar uma solugdo
testada

Composigo do Elementa

| ELEMENTO OFACO

| Constituicdo do elemento a estudar | Esp./em | Peso/m3 | Peso elemento Usar uma solugo

19 [ 120000 | 180.00 | Kg testada
i} | [ [ Kg

0 [ [ Abaco daz
n | | K, Massas
i I | Ka

[ 18000 [ kg |L2L1=] noof de

Alvenaria de tijplo cerdmico vazado leve

g
{m]

g
{m]

{m]

[4 4444

| ELEMEMNTO ENVIDRACADO

| j Fi'w = ’W
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

i f W OARRE PRE T
B4 Abaco das Massas - -y —— (= 5 [z

Rw (dB)

20

1 1 1 1 1 1
i0 20 a0 40 50 7o 100 200 300 400 500 700

m (kg/m?)

Exemplo para uma massa de 300 kg temos um L2-L1= 49 dB.

Se a opgédo estiver ligada, basta escolher uma das solugdes listadas na lista pendente e o valor de R'w vai directamente para a
respectiva célula. As solucdes testadas foram retiradas de bibliografia da especialidade. Pode aumentar o nimero de solugées
através da edigao do ficheiro respectivo.

Dzarima zoligas
testada

I

— Composigdo do Elemento
| ELEMENTO OFACD

Uszar uma solugio
2 testads

| =
Parede de alvenaria zimples de tijolo de 11 cm

Parede de alvenaria simples de tijolo de 15 cm

Farede de alvenaria simples de tijolo de 22 cm
Parede de alv ia dupla de tijola

Parede de alvenaria dupla de tijolo 15+171 cm com

Parede de alvenaria dupla de tijolo 15+15 cm com caixa de ar & izolamento I Rlu= I I dB
Parede de alvenaria dupla de tijola 15+15 cm com menbrana acustica entre elas

| ELEMENTO ENVIDRACADO

| = [Fw=] &

A lista de opcdes de envidragados aparece na lista pendente e podem também ser acrescentadas ou eliminadas algumas das
solucdes.

| ELEMENTO ENVIDRACADO

| = [Fw= | N
L{Widro monalitica B mm -
| Widro manalitico 8 mm T

Widro monalitico 10 mm =

icho dupla 4 [12] 4 mm | |

Widro dupla 4 [16] 4 rrm

‘idra duplo 8 [16] 8 rmm 0.00 0.00 0.00 0.00

Yidro duplo acistico 4 [12] 6 mm 0.00 0.00 0.00 0.a0

"idro duplo acustico 4 [16] 6 mm e

[ T T TR Y ] an I I
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

De seguida terd de preencher os quadros dos requisitos de comportamento acustico, onde colocar4 o nome do caso em estudo, por
exemplo SALA, Area de parede, area de envidragado, e o computador faz a verificacdo regulamentar.

— Werlficacdo dos requizitos de comportamento aclsticos entre as zonas escolhidas
| saLa | | |
Area de parede 2 10,00 0,00 0,00 0.00 0,00
Area de erwidracado me 4.00 0,00 0,00 0,00 0,00
R 'woou L2-L1 [paredes) dB 50,00
R 'w [envidragadoz] dB 30,00
D2m.nT W dE 3523
| WerficagBo dos requisitos entre zonas escolhidas | Werifica | | |

Pode repetir para outros elementos em estudo.

No final pode gravar ou imprimir, conforme opg&o inicial.

B Calculo de Elemento Misto (= [ E S

— Situacdo em estudo [|zolamenta entre Elementa receptor e .

e Circulagdo comum Circulacdo comum Circulago camum Comércios, Indiistrias

& Exterior " HahitagZo [geral] [escadaz e elevadores) [garagens) & Servicos

| Referéncia do elemento corstrutiva a estudar |P,&F|EDE EXTERIOR

— Composigdo do Elemento
| ELEMENTO DPACO

IJzar uma zolugan
4 testada

|F'arede de alvenaria dupla de tijplo 15+17 cm com caisa de ar e isolamento LI

Az solugdes testadas foram retiradas do livio Manual de Alvenaria de Tijolo [AFICER 2000)

[Rw=- | 8000 | dB

| ELEMEMTO ENWIDRACADO
| icho dupla 4 [16] 4 mrm ~| [Rw=T 3000 [de
— Verificagio doz requisitos de comportamento acdsticos entre az zonags escolhidazs
| sALa | | | |
Area de parede ma 1000 0.00 0,00 000 0.00
Area de envidracado ma 400 0,00 0,00 000 0.00
F 'w ou L2-L1 [paredes] fals} 50,00
F 'w [envidragados) dB 30,00
D2m.nT dB 35,33
| Verificag3o dos requisitos entre zonas escolhidas | Verifica | | | |
Ejectar Gravar Sair
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

"
: VI. CALCULO DE ISOLAMENTO AO SOM AEREO (ELEMENTOS SIMPLES)

Este médulo destina-se a verificar os requisitos regulamentares aos sons aéreos em elementos simples, como por exemplo: parede,

pavimento, etc.

~

B Calculo de Elemento Misto = | (S |
Sitwagdo em estudo [lzolamento entre Elementa receptor & ...
£ Habitaglio ~ Circulacdo comum ~ Circulacdo comum ~ Circulagdo comum Comércios, Indistrias
[geral] [escadas e elevadores] [garagens)

e Servigos

| Refergncia do elemento construtive a estudar |

Neste médulo, comeca-se por escolher a situagdo em estudo. As opcdes sédo

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Exterior

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e outra habitagédo

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e circulagdo comum — geral

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Comunicagdo comum — escadas e elevadores

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Circulagdo comum - garagens

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Comércios, Indistrias e Servigos
Também devera escrever a referéncia do elemento em estudo, no campo proéprio, por exemplo: PAREDE EXTERIOR, PAVIMENTO
SOBRE ESPACO EXTERIOR, etc.
Carregando em ENTER, o curso passa para a opgao “Usar uma solugao testada”.
Com a opgdo desligada, tera de escolher a composi¢éo do elemento desde os revestimentos, & sua composicao estrutural, para
poder determinar a massa do elemento. Depois da massa do elemento determinada, carregue no dbaco das Massas para determinar

0 L2-L1 e introduza-o na caixa de entrada respectiva.

r Ugar uma solugdo
testada

Composicdo do Elemento
[ ELEMENTO OFACD

[ Constituico do elementa a estudar | Esp.fom | Peso/m3 | Peso elemento r tUS?fE'-IJma solugdo
estada
[ » 1l 0 | | kg
Argamazza de cimento - | 0 | | ko Abaco das
Argamazza de estugque | 0 | | ka Mazsas
Alvenaria de tijolo cerdmico vasado vulgar =l o [ [ Fg
Alvenaria de tjolo cerdmico vazado lewve T [ 0 | | Ko
Alvenaria de tijolo macico pesada
! L - L2L1 = i] dE
Alvenaria de bjolo macigo leve ) Ka
Alvenaria de tijolo silicocalcaren macigo
Alvenaria de blocos furadoz de betdo - leves K
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——— -

T ——
- [R——

B Abaco das Massas

[ B [

Rw (dB)

20

20 a0 40 50 7o 100 200 300 400 500 700

m (kg/m?)

i0

Exemplo para uma massa de 300 kg temos um L2-L1= 49 dB.

Se a opgédo estiver ligada, basta escolher uma das solugdes listadas na lista pendente e o valor de R'w vai directamente para a

respectiva célula. As solugbes testadas foram retiradas de bibliografia da especialidade. Pode aumentar o nimero de solugdes

através da edigao do ficheiro respectivo.

Dzarima zoligas
testada

I

— Composicdo do Elemento

| ELEMENTO OFACO

"

naria dupla de tijola 15+11 cm com caisa de ar & isolamento

Az solugdes testadas foram retiradaz da livio Manual de Alvenaria de Tijolo [APICER 2000]

Uszar uma solugdo
testada

[ Fw- T 5000

[&

De seguida tera de preencher os quadros dos requisitos de comportamento acustico, onde colocara o nome do caso em estudo, por

exemplo SALA, Area de parede, area de envidragado, e o computador faz a verificagéo regulamentar.

Exemplo de solucéo testada:

— Verficagdo doz requizitos de comportamento aclsticos entre as zonas escolhidas
| saLa | | | |
Area de absorgEo m2 456 0.00 0.00 0.00 0.00
Masza do elemento kg
L2471 o Bl dB 50,00
D2m.nT W dB
| Verificago dos requisitos entre zonas escolhidas | Werifica | | |

Exemplo de solucédo néo testada:

Manual de Utilizag&o
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— Wernificagdo doz requizitos de compartamento aclsticos entre as zonas excolhidas
| ousaRTo | | | |
Area de absorgio me 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Mazza do elementa kg 430,00
L2-L1 aw R'w dB 52,00
D2, W dB 54,52
| Verificagio dos requisitos entre zonas escolhidas | Werfica | | | |

Pode repetir para outros elementos em estudo.
No final pode gravar ou imprimir, conforme opg&o inicial.

[ Calculo de Elemento Simples EIEIQ

— Situacdo em estudo [|zolamenta entre Elementa receptor e .

& Esterior ¢ HahitacZo e Circulagio comum Circulagio comum Circulagdo comum Canilistas. sl fekies
% [geral] [escadaz e elevadores) [garagens) - Sewi-;os'
| FRieferéncia do elemento construtivo a estudar |SﬁL.~’-‘n.
— Compogigdo do Elemento
| ELEMENTO OPACO
| ConstituigFo do elementa a estudar | Espfem | Peso/m3 | Peso elemento r tLIS?[cLIJma solugdo
estada
Argamazza de cimento - 2 210000 4200 Ka
Alvenania de bjolo cerdmico vasado vulgar - 15 1400,00 210,00 | Kg Ahaco das
Alvenaria de lijolo cerdmico vasada vulgar - 11 1400.00 154.00 | kg M assas |
Argamazza de estugue - 2 120000 24,00 kg
v il

kg
ERECH LL=] &2 dB

— Verlficago doz requizitos de comportamento aclsticos entre as zonas escolhidas

[ muarTo | | | |
Area de absorcdo me 5.60 0.00 0,00 0.00 0,00
Mazza do elemento ka 430,00
L2-L7T ow B dB 52,00
D2m,nT dB 54,52
| Verificago dos requisitos entre zonas escolhidas | Werifica | | | |
Ejectar Gravar Sair
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VII. CALCULO DE ISOLAMENTO A SONS DE PERCUSSAOQ

Situacdo em estudo [lzolamenta entre Elemento receptor e

(% Esterior {~ Habitagdo ¢~ Circulaga comum ¢~ Circulago comum ¢~ Circulagdo comum ~ Comércios, Inddstriss
[geral] [ezcadas e elevadones) [garagensz) & Gervicos
[ Referéncia do elemento construtiva a estudar |SAL,&

Neste médulo, comeca-se por escolher a situagdo em estudo. As opcdes sdo

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Exterior

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e outra habitacao

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e circulagdo comum — geral

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Comunicagdo comum — escadas e elevadores

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Circulagdo comum - garagens

Entre caso elemento receptor (caso em estudo) e Comércios, Indistrias e Servigos
Também devera escrever a referéncia do elemento em estudo, no campo proprio, por exemplo: PAREDE EXTERIOR, PAVIMENTO
SOBRE ESPACO EXTERIOR, etc.

Escolha o tipo de pavimento e insira o L2-L1 da laje

Tipo de pavimento

j [L2L1=] @ dB

— Pavimento de vigotas
Transmissties M{| sie de het&o amado
) Laje de betdo revestida ¢/ tacos de madeira

[ Considerd) sie de betao com lajeta flutuants

Pode optar por considerar as transmissdes marginais, que serdo calculadas em fungéo da massa do pavimento e das paredes.

Transmizzdes Marginais

Masza superficial do tasza superficial doz Correcgdo atribuida &
pavimenta elermentos marginais transmizz&o marginal

v Considerar TransmissBies Marginais ‘

Transmizstes Marginais

. s e . tasza superficial do Masza superficial dos Comecgdo atribuida &
v Considerar TransmissBes Marginais | pavimento ‘ elementos marginais | trangmisz30 marginal
B0 kgi/m2 - 2.00 dB
Werlficagdo dos requisitos aos sons de percussdo enbre as zonas escolhidas [calculo inicial) 200 Kgémz
250 kgim2 |
| | 300 Kg/m2 |E | |
= 350 kag/m2 |
[ Area de absorgao [m2 [ oo [ 000 |s0kgme [ om [ om

[ [L1-L2) + Li [dB 130t | | 450 kg/m?2 [ [
[ L1-L2] [ de | | 500 Kafm2  ~ [ [
[ [ I S T 1 I am i I I I I

Escreva o nome do compartimento em estudo, bem como da area de absorcdo dessa diviséo (calculada anteriormente)
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— Werficagio doz requizitos ans sons de percussdn entre az zonas escolhidas [célculo inicial)

SALA
] J ]
Area de absorgio [ m2 4,50 0,00 0,00 0,00 000
[L1-L2] +Li [dE 1/3ait 125,00
[L1-L2) [ dB 55.00
Mivel sonoro média Li [ dB 70,00
Mivel sonoro de percussio nomalizada L'n | dR 58,63

| Werificagdo da percussdo [zem comecgdo)

Mo Verifica

— Walor com conecgio

—Yerificagdn dos reguisitos aos zons de percussdo entre as zonas escolhidas [caloula final)

Indice de redugdo sonora Deltalw dB 0.0a
MNivel sonoro de percuszzdo nomalizade L'n dB G853
| Verificagdo da percussdo [apds coneccio] | W&o Verlfica | |

No presente caso a solu¢éo néo verifica 0s requisitos regulamentares, pelo que se vai escolher uma correcgdo da lista pendente.

— Walor com conecgio

—Yerificagdn dos reguisitos ag

Lajeta flutuante de 40 mm sobre aglomerado negro de c-:-rhc;a de 95 ka/m3 c/ 10 cm de espessura ol
L ajeta flutuante de 40 m
- — L ajeta flutuante de 40 n SUI
Indice de redugdo sonora Laijeta flutuante de 40 mm sobre aglomerado neqro de cortiga de 102 ka/m3 E =] de espessura

Mivel sonoro de percuszdol Lajeta flutuante de 40 mm zobre aglomerada negra de cortiga de 112 ka/m3 ¢/ 20 cm de espessura

— Lajeta flutuante de 40 mm sobre aglomerado negro de cortiga de 120 ka/m3 o 40 cm de espessura

| Werificagdo da percuy L ajeta flutuante de 40 mm sobre aglomerado negro de cortiga de 140 kg/m3 o 12 cm de espessura

Lajeta flutuante de 40 mm sobre aglomerado negro de cortiga de 194 ka/m3 o/ b cm de espessura 4

— Werficagio dog requizitos ans sons de percussdn entre az zonas escolhidas [céleulo inicial)

SaLA
| ] |
Area de absorgEo | m2 4 B0 0.0 0.0 0,00 000
[L1-L2) + Li [dB 1/30it 125,00
[L1-L2) [ dB 55,00
Mivel sonoro média Li [ dB 70,00
Mivel sonoro de percussio nomalizado L'n | dB B3B3

| Werificagdo da percuzsdo [zem comecg o]

hEo Verifica

— Yalor com comecgdo

-/ 10 cm de

—Werficagdo dos requizitos ang sons de percussdo entre az zonas escolhidas [calculo final)

Indice de reducdo sonara Dieltal i 4B 18.00
Mivel sonoro de percuzzdo nomalizado L'n dB A0.E3
| Verificacdo da percussdo [apds comeccdo) | Werifica | |

A solucéo adoptada agora verifica, mas a solugéo inicial com a condi¢do de néo verificagdo mantém-se escrita. Ndo se trata de erro,

€ mesmo assim.

De seguida pode Imprimir ou Gravar, de acordo com a op¢ao inicial.
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- - -
[ Calculo de elementos de construgdo acs sons de percussio

e

% Exterior i~ Hahitag3o

— Situagdo em extudo [lzolamento entre Elemento receptor e ...

r Circulagdo comum

Circulagao comum

Circulagdo comum

Comércios, [nddstriaz

[geral] [escadas e elevadores] [garagens) & Servicos
| Referéncia do elemento construtivo a estudar |S.&LA
— Tipo de pavimento
IPavimento de vigotas pré-esforgadas LI [L2l1=]| &5 dB

— Tranzmigzdes Marginaiz

[¥ Considerar Transmizsfies Marginais I

Mazza superficial do

IBED ka/ma v|

pavimento

Maszza superficial dos
elementas marginais

|1 B0 kgdm2 vI

Comecgdo atibuida &
transmizzdo marginal

[zo0 [

— Verlficagdo dos requizitos ans sons de percuss3o entre az zonas escolhidas [célculo inicial]

Sald
J J ] J J
Area de absorcEo | m2 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00
[L1-L2] + Li [dEt 1 #3nit 125.00
L1-L2) [ de 585,00
Mivel zonoro médio L [ dE 70.00
Mivel zomoro de percuss@o nomalizado L'n | dB G363
| |
| Verficagdo da percussdo [sem corecg o) M&o Verlfica
— “alor com correcgdo
& aglomerado negmo de cortica de 100 kgém3 ¢/ 10 cm de ;I
—Yerficagdo dos requisitos aos son: de percussdo entre as zonas escolhidas [calculo final)
Indice de redugdn sonara Dieltalw dB 18.00
Mivel sonora de percuss8o normalizado L'n dB 5063
| Werificagio da percussdo [apds conecedo) | Verifica | | | |
Ejectar Gravar Sair
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VIII . EDITOR DE FICHEIROS

O editor de ficheiros, que € o Editor do Windows, permite em qualquer momento, aceder ao ficheiro de resultados. Para o fazer
clique sobre o icone. Para correcta visualizagdo pode ter necessidade de aumentar a largura da janela e de mudar o tamanho de
letra para 8. A partir deste ficheiro, pode exportar para Word, fazendo a manipulagéo dos dados, inserindo-os na memoria descritiva,
ou gravando o ficheiro na directoria de trabalho do projecto, por exemplo.

@ CALCULO DE REQUISITOS ACUSTICOS EM EDIFICIOS

- & x
Movo trabalhe  Calcular  Visualizar trabalhe Meméria descritiva Manual de apoic  Ejectar ... Acercade ... Sair
|, — | 5 | FAE I,
&| 8By | e | <m @ [ AESTIEAT
[ Célculo de elementos de construgdo aos sons de percussdo == = |

| TESTE4_ACU.TXT - Bloco de notas i (o e |

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda

posg Luis MAaRQUES
RUA DA GANDRA 291 - 4445-122 ALFENA

VALONGO

CALCULO DA AREA DE ABSORGAD

m

Referéncia:  sSALA
Area

= 50,00 m2 Pé direito = 2,60 m volume = 120,00 m2
--- FREQUENCIAS DE BANDA DE OITAVA ---
REVESTIMENTOS AREA 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz m
a1 Ai a1 Ai a1 Ai
Pavimento de soalho de madeira 50,00 0,10 5,00 0,10 5,00 0,10 5,00
Estugue ]liso (tectos) 50,00 0,03 1,50 0,03 1,50 0,03 1,50
Estugue liso (paredes) 150,00 0,03 4,50 0,03 4,50 0,03 4,50
pPortas de madeira 2,00 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10 0,20
Envidracado corrente €,00 0,02 0,12 0,02 0,12 0,02 0,12
Area de ocupagio sonora equivalente 11,32 11,32 11,32
média das areas (das bandas regulamentares) 11,32 m2

ISOLAMENTO A SONS AEREQS

PAREDE EXTERIOR

ELEMENTO CONSTRUTIVO UTILIZADO

Parede de alvenaria dupla de tijolo 15+11 cm com caixa de ar & isolamento  R'w=50,0 d8

2|

[ Verficagio da percussio [apés corecgda) | Werifica [ [

Ejectar | Gravar Sail

oM E DS I _ACUSTICO ! s, AC O-Mi.. | i CALCULO DER.. w. Calculo de ele.., 8 TESTE4 ACUTX. - A 0> 13:52
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\g‘ IX. CALCULADORA

Também pode utilizar a calculadora do sistema do Windows, para efectuar qualquer calculo extra programa.

[Z Calculadora SHEEE X

Editar Ver Ajuda

’_ [Retrocesso

ce || ¢ |

= e
) () ]

— X. EJECTAR FOLHA DE IMPRESSAO

Ao imprimir os dados, a impressora assume os valores e s6 no fim do célculo é que “despeja” os valores — isto é caracteristica do
Windows e do método utilizado pelas impressoras.
O método que se pretende implementar é o seguinte:

- Faga dois célculos e em seguida carregue no icone, para Ejectar a folha, Mais dois célculos e novamente no Ejectar. E
uma questao de habito. Pode sempre verificar os dados no ficheiro como foi dito no capitulo VIII.

- Caso ndo faga o ejectar quando terminar a utilizagdo do programa os calculos completos saem seguidos, mas com a

desvantagem das quebras de péagina.

}g XI. MEMORIA DESCRITIVA

Juntamos ao programa uma Memoria descritiva em formato WORD para utilizar nos seus trabalhos. Acerte a mesma actualizando-a
ou eliminando o que ndo se ajustar ao seu projecto. Também pelo programa pode aceder & mesma (caso os atalhos estejam

correctos).

! CAMINHOS. ixt - Bloco de notas

Ficheiro Editar Formatar Ver @juda

"CinwFrogramasiMicrosoft OfficeNOFFICELLWWINWIRD. EXE"
“CiwProgramashadobesacrobat 8. 08\Readerhacrord3z, exe!

Caminho assumido para leitura do Microsoft Word
"C:\Programas\MicroSoft Office\OFFICE11\WINWORD.EXE"
Este caminho pode ser alterado, mas atengéo as aspas e ao nome correcto do caminho, caso contrario o programa podera néo abrir
o0 Word. Também pode aceder a memoria descritiva, caso clique sobre ela (dentro da directoria) e possua o Word instalado.
Forma de introduzir o ficheiro de texto na Mem@ria descritiva

1 - Abra a meméria descritiva, através do programa ou através do Word.
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ft Word

ﬁ Inserir  Esquema de Pigina  Referéncias Rever  Ver @

4 Cortar 5 . . " &4 Localizar =
Arial 9 AaBbCcl AaBbCcl AaBbCel AaBbCel AaBb(

153 Copiar 2, Substituir

Colar -  Aa|[® - A - * ’ i Alterar
e M [N T 8| e x, x Aa- A ; Enfase Forte THomal  Subtitulo | Thulo - AMerar | o

Area de Transferéncia Tipo de Letra \Fi Estilos iC} Editar

MEMORIA DESCRITIVA
PROJECTO DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO

Requerente; ..
LocaldaObra;,,.

1 INTRODUCAO E DESCRICAO

Refere-se a presente membria descritiva e justificativa, & anlise do cumprimento do Regulamento Geral
Sobre o Ruido a que se refere o Decreto-Lei n® 9/2007 de 17 de Janeiro.

O cumprimento da legislacio atras referida é garantido pela adopcio de solucBes construtivas adequadas as
situacdes em estudo, S&o referidos os limites regulamentares dos diversos indices de iselamento sonoro assim como
as respectivas solugbes adoptadas e devidamente justificadas através dos respectivos indices e pormenores de
execucio

0O isolamento sonoro médio foi calculado segundo o diagrama de massa, tendo-se nos casos descritos
utilizado solughes ja testadas “in situ”, retiradas de bibliografia da especialidade

2-BASES DE CALCULO

Elemento resiliente — material apto a manter a sua elasticidade sob o efeito de uma carga, permite a reducio da
transmiss3o de sons de percuss&o.

Elemente ghsorvente. - material apto a preencher a caixa-de-ar, com capacidade de isolar ¢ ambiente acustico.

50/ fo sonare a sons de Ao aérea nor M2m nwl = entre o nivel médio de pressdo

Seccio:l  Pdgina:lded | Palavras:5/1.166 | 5

2 — Altere o que pretender e posicione-se no final da mesma

Esquema de

4 Cortar 5 . . = 34 Localizar -
Arial 9 AaBbCel AaBbCcl |AaBdeI AaBbCel AaBb(

153 Copiar 25 Substituir

Colar . _ Enfase Forte TNormal | Subtitulo Titulo Alterar
- o Pincel de F T Estilos~ || . Seleccionar -

Area de Transferéncia Estilos o Editar

ORECRNPS E

elevador

Comercios, servigos e

indiistria ‘Quartos e zonas de estar dos fogos

Em.qualqueromissao, que se verifique na presente memoria descritiva, sera respeitada a legislacioem
vigor, nomeadamente
* Decreto-Lein®96/2008, de 9 de Junho
s Decreto-Lei n® 9/2007 de 17 de Janeiro e demais legisiagdo em vigor.

VALONGO, 09 de Setembro de 2003
0O Técnico

Isolamento Acistico
Meméria descritiva.
Pagina4de4

Seccio:1  Pagina:d4 ded | Palavras: 2/1.166 | GO

3 —Vaa Inserir - Ficheiro
4 — Escolher Tipo de ficheiros para Todos os ficheiros (*.*)
5 — Escolher a Directoria \Trabalhos no disco onde tem o programa instalado

6 — Escolher a Directoria com nome do trabalho

7 — Clicar sobre Ficheiro com NOME_DO_TRABALHO.TXT e em Seguida Inserir no comando em baixo a direita
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8 — Seleccione todo o texto — parte de resultados
9 - Escolha letra Courier New e tamanho 8. Coloque Margem direita nos 17 e esta pronto a imprimir.

@ XII . MANUAL TECNICO

Juntamos ao programa um Manual Técnico, com os ficheiros em PDF para sua consulta. Nela esta descrito o método de célculo
efectuado. Este manual também esta acessivel através do menu do programa (necessita do Adobe Reader instalado) e se estiver
instalado com os caminhos correctos. Caso ndo possua o Adobe Reader pode obté-lo gratuitamente na Internet no site da Adobe:

www.adobe.com

! CAMINHOS. ixt - Bloco de notas

Ficheiro Editar Formatar Ver @juda

"CinwFrogramasiMicrosoft OfficeNOFFICELLWWINWIRD. EXE"
“CiwProgramashadobesacrobat 8. 08\Readerhacrord3z, exe!

Caminho assumido para leitura do Acrobat Reader

"C:\Programas\Adobe\Acrobat 8.0\Reader\AcroRd32.exe"
Este caminho pode ser alterado, mas atengdo as aspas e ao nome correcto do caminho, caso contrario o programa podera néo abrir
0 Acrobat Reader. Também pode aceder ao Manual, caso clique sobre ele (dentro da directoria) e possua o Acrobat Reader
instalado. Aqui as alteracbes geralmente sdo o nimero da versdo. .... Adobe\Acrobat 8.0\Reader...., .... Adobe\Acrobat
7.0\Reader...., etc.

@ XII. BIBLIOGRAFIA

A bibliografia utilizada foi a seguinte:
- Manual de Alvenaria de Tijolo — APICER 2000
- Acustica nos Edificios — Jorge Patricio
- TABELAS TECNICAS — de Braséo Farinha
- Apontamentos do Curso
- Manual Técnico da DANOSA
- Programa desenvolvido em Visual Basic 6.00 da Microsoft

- Na elaboragao do programa utilizei a “Input32X Edit Control” versdo 1.6.38 de www.eoliv.com

Manual de Utilizac&o Péagina 21 de 33


http://www.adobe.com/
http://www.eoliv.com/

Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

L)

1 - Célculo do coeficiente de absorcéo

XIII . EXEMPLO DE CALCULO DE UMA MORADIA

Comecamos por medir em cada divisdo as areas dos elementos visiveis. Neste exemplo vou calcular a Sala Comum, Suite, e dois
Quartos. Este é o trabalho mais complexo, mas que ndo pode ser evitado. Assim em cada divisdo calculo a area e o pé-direito.
Calculo, também, a area visivel de cada superficie, nomeadamente area de pavimento, de tecto, de paredes, de madeira das portas

e dos vidros das janelas.

MEDICOES:
Célculo da area de ocupacao sonora equivalente
SALA COMUM SUITE QUARTO 1 QUARTO 2
Area (m2)= 35,80 19,30 14,20 21,90
Pé-direito 2,60 2,60 2,60 2,60
Area de Area de Area de Area de
material material material material
REVESTIMENTOS Ai (m2) Ai (m2) Ai (m2) Ai (m2)
Pavimento 35,80 19,30 14,20 21,90
Tectos em estuque 35,80 19,30 14,20 21,90
Paredes em estuque 37,90 32,00 25,70 39,10
Portas (madeira) 11,00 6,28 6,80
Vidro (janelas) 25,00 2,75 5,40 2,75
OCUPACAO

Para cada compartimento que vou estudar necessito de saber a area de parede exterior e do respectivo envidragado, para introduzir

no programa e este determinar a média ponderada.

SALA SUITE QUARTO 1 QUARTO 2
Area de parede m2 11,66 9,47 2,79 7,65
Area de envidracado m2 5,50 2,75 5,40 2,75

Para a sala, introduzo a &rea, o pé-direito, e vou escolhendo os diversos revestimentos visiveis e introduzo as respectivas areas
visiveis. O programa apresenta os alfas para as diferentes frequéncias e calcula as areas de absor¢ao sonora equivalente. Apenas
entram nos célculos as frequéncias de 500 Hz, 1000 Hz e 2000 Hz.

No caso de habitagdo ndo entro com nenhum elemento de ocupagdo. Posso ligar a check “Calcular tempo de reverberagdo” e
aparecem os valores dos calculos para as mesmas. O programa verifica pelos trés métodos ja indicados no presente manual. O

presente caso tem os trés métodos validos e como o limite maximo é N/A (N&o aplicavel), logo VERIFICA a reverberacao.
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

r .|

# ' Calculo de area de ocupagdo sonora equivalente = | O [
Dados do compartimento
Referéncia fga) s Area 580 me Pé-direito ZE0 ™ Yolume 93,08 m3
Célculo da drea de ocupagdo sonora equivalente
| FREQUENCIAS EM Hz
| 125Hz 280 Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
[ REVESTIMEMTOS | Area | a1 [am2 | a1 |am2 | a1 [am2 [ a1 [am2 [ a1 [am2) | a1 [am?)
|Hevestimento de tijoleira cerdmica ﬂ | a580 Joot | 03 oot | 03 Joo2 | o072 o002 o072 o003 107 [ o003 107
|Estugue lisa [tectas) 5] [ 3580 Joom2 [ o72Joo2 [ o72 o003 [ 107 Joo2 [ 107 Joo2 [ 107 [oo3 [ 107
|Estuque liso [paredes) | [ 2700 Joo2 [ o76 Joo2z [ o76 Joo3 [ 114 Joo3 [ 114 Jooz [ 114 Joo3 | 114
|Envidiagada canente >| | 2500 | 003 0.75 | 0.03 0,75 | 002 050 | 002 050 | 002 050 | 002 0,50
| =] 0,00
| | 0,00
| =] 0.00
| | 0.00
| ~| [ ooo [ [ [ [ | |
| | [ oon | | | | | |
| OCUPACAD | HE A A [m2Z) A A m2) A A m2) A A m2) A A m2) A A m2)
| = [o [ [ [ [ [ [
| 1 I [ [ [ [ [
| o I [ [ [ [ [
| SOMa DAS AREAS [de ocupasdo sonora equivalentes) | 243 | 243 | 279
| MEDIA DAS AREAS [daz bandas requlamentares) 315E mZ2
Tempo de reverberagéo [para as bandas de oitava regulamentares) . .
[ FREQUENCIAS EM Hz I Calcular tempo de reverberacac
500 Hz [ 1000 Hz [ 2000 Hz | MEDIA | VERIFICAGCDES
Fémula de SABINE 443 s 443 s 4m s 429 s METODO VALIDOD
Férmula de EYRING 446 = 446 = 405 = 432 = METODO WALIDD
Farmula de MILLINGTOMN e SETTE 437 s 437 s 395 s 423 s METODO WALIDD
¢ Habitac3o " Escritdrio Limite Fegulamentar | M/s 2 | VERIFICA Ejectar |mprirnir Sair |
Apos escolher Imprimir ou Gravar vai para o ficheiro de resultados a seguinte informacg&o:
CALCULO DA AREA DE ABSORGCAO
Referéncia: SALA
Area = 35,80 m2 Pé direito = 2,60 m Volume = 93,08 m3
-—= FREQUENCIAS DE BANDA DE OITAVA ---
REVESTIMENTOS AREA 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
al Ai al Ai al Ai
Revestimento de tijoleira ceramica 35,80 0,02 0,72 0,02 0,72 0,03 1,07
Estuque liso (tectos) 35,80 0,03 1,07 0,03 1,07 0,03 1,07
Estuque liso (paredes) 37,90 0,03 1,14 0,03 1,14 0,03 1,14
Envidragado corrente 25,00 0,02 0,50 0,02 0,50 0,02 0,50
Area de ocupagido sonora equivalente 3,43 3,43 3,79
Média das &areas (das bandas regulamentares) 3,55 m2
CALCULO DO TEMPO DE REVERBERAGAO
FREQUENCIAS DE BANDA DE OITAVA
Método utilizado 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz MEDIA
SABINE 4,43 4,43 4,01 4,29 Método valido
EYRING 4,46 4,46 4,05 4,32 Método valido
MILLINGTON & SETTE 4,37 4,37 3,95 4,23 Método valido
Limite regulamentar N/A VERIFICADA A REVERBERACEO
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

Para os outros trés casos em estudo, faco da mesma forma.

B ' Célculo de area de ocupagdo scnora equivalente =RIC )
Dados do compartimento
Referéncia  [gUaRTD Area 19,30 me Pé-direito ZE0 m Yolume E0,18 m3
Calculo da Area de ocupagdo sonora equivalente
| FREQUENCIAS EM Hz
| 125Hz 250 Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
| REVESTIMENTOS | Area al  |am2) | &t Jam2 | &t Jamz | a1t [am2) | a1 [am2) | al [am2)
[Pavimenta de soalho de madeira »| [330 [0 [ 183 [o10 [ 183 [oa0 [ 183 [o10 [ 183 [oa0 [ 183 [0i0 [ 153
|E stugue fiso [tectas) =] I1330 [002 [ 038 [0 [ 039 [003 [ 058 [ 00 [ 058 [003 [ 05 [ 00 [ 058
|Estuque liza (paredes) > ["zzo0 o0z [ og4 [002 [ 064 [o03 [ 086 [003 [ 086 [003 [ 0% [003 [ 0%
|Partas de madsira | [toe 030 [ 730 [0f0 [ 140 ['630 [ 130 [010 [ 140 ['630 [ 136 [6i0 [ 140
|Erwidragadn comrente > 27 o3 [ o008 [003 [ 008 [onz [ o6 [002 [ 006 [00z [ 008 [002 [ 006
| | oo [ [ [ [ [ [
| =] [ [ [ [ [ [
| | oo [ [ [ [ [ [
| ~| [ ooo [ [ [ [ | |
| | [ oon | | | | | |
| OCUPACAD | He A |A[m2) A A m2) A A m2) A A m2) A A m2) A A m2)
| 2 orof sl e o s e ) s o o
| I
| =ile
| 5O0Ma DAS AREASS [de ocupasdo sonora equivalentes) | 462 | 462 | 462
| MEDIA DAS AREAS [das bandas regulamentares] 452 m2
Tempo de reverberagio [para as bandas de oitava regulamentares)
FREQUENCIAS EM Hz [w Calcular tempo de reverberagac
[ 500 Hz [ 1000 Hz [ 2000 Hz | MEDIA | VERIFICACDES
Farmula de SABINE | 177 = | 177 = | 177 = | 177 = | METODO VALIDD
Férmnula de EYRING | 163 = | 163 = | 168 = | 1568 s | METODO MAD WALIDD
Farmula de MILLINGTOM & SETTE |17 o= | o= | 170 = | 170 = | METODOWALIDO
f* Habitagio " Ezcritdrio Limite Regulamentar | /s = | VERIFICA Ejectar | nprirnie Sair |
CALCULO DA AREA DE ABSORGCAO
Referéncia: QUARTO
Area = 19,30 m2 Pé direito = 2,60 m Volume = 50,18 m3
- FREQUENCIAS DE BANDA DE OITAVA ---
REVESTIMENTOS AREA 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
al Ai al Ai al Ai
Pavimento de soalho de madeira 19,30 0,10 1,93 0,10 1,93 0,10 1,93
Estuque liso (tectos) 19,30 0,03 0,58 0,03 0,58 0,03 0,58
Estuque liso (paredes) 32,00 0,03 0,96 0,03 0,96 0,03 0,96
Portas de madeira 11,00 0,10 1,10 0,10 1,10 0,10 1,10
Envidragado corrente 2,75 0,02 0,06 0,02 0,06 0,02 0,06
Area de ocupagdo sonora equivalente 4,62 4,62 4,62
Média das areas (das bandas regulamentares) 4,62 m2
CALCULO DO TEMPO DE REVERBERACAO
FREQUENCIAS DE BANDA DE OITAVA
Método utilizado 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz MEDIA
SABINE 1,77 1,77 1,77 1,77 Método valido
EYRING 1,68 1,68 1,68 1,68 Método ndo valido
MILLINGTON & SETTE 1,70 1,70 1,70 1,70 Método valido
Limite regulamentar N/A VERIFICADA A REVERBERAGAO
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

~

# ' Calculo de area de ocupagdo sonora equivalente SRIC C
Dados do compartimento
Referéncia  [QUARTO 1 Area 14,20 me Pé-direita ZE0 ™ Wolume 36,92 m3
Célculo da drea de ocupagdo sonora equivalente
| FREQUENCIAS EM Hz
| 125Hz 280 Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
| REVESTIMENTOS | Area al  |am2) | &t Jam2 | &t Jamz | a1t [am2) | a1 [am2) | al [am2)
|Favimento de soalho de madeiia | 1420 030 [ 142 [0io [ 142 [030 [ 142 [010 [ 142 [010 [ 142 [010 [ 142
|Estugue lisa [tectas) 5] [ 1410 o002 [ o028 Joo2 | o028 Joo3 | o042 [003 | 042003 o042 003 [ 042
|Estuque liso [paredes) | [ 2570 Joo2z [ o561 Joo2z [ o6 Joo3 [ o77 Jooz [ o77 Joo3 [ o077 [oo3 | o077
|Partas de madeira 5] 625 | 0.0 063 | 010 063 | 010 0E3 | 010 0E3 | 010 063 | 0,10 063
|Ervidragads comente hd | 540 | 003 016 | 0.03 016 | 002 011 | 0.0z 011 | 002 011 | 002 011
| | 0,00
| =] 0.00
| | 0.00
| ~| [ ooo [ [ [ [ | |
| | [ oon | | | | | |
| OCUPACAD | HE A A [m2Z) A A m2) A A m2) A A m2) A A m2) A A m2)
| = [o [ [ [ [ [ [
| 1 I [ [ [ [ [
| o I [ [ [ [ [
| SOMa DAS AREAS [de ocupasdo sonora equivalentes) | 235 | 235 | 235
| MEDIA DAS AREAS [daz bandas requlamentares) 33 m2
Tempo de reverberagéo [para as bandas de oitava regulamentares) . .
[ FREQUENCIAS EM Hz Iw Calcular tempo de reverberagac
[ 500 Hz [1000Hz [ 2000Hz [ MWEDIA [ WERIFICACOES
Famula de SABINE 1.80 s 1.80 s 1.80 s 180 s METODO VALIDO
Férmula de EYRING 159 = 159 = 159 = 159 = METODO NAD VALIDD
Farmula de MILLINGTOMN e SETTE 173 s 173 s 173 s 173 s METODO WALIDD
* Habitagdo " Eszcritdrio Limite Fegulamentar | M/s 2 | VERIFICA Ejectar |  Imprimir Sair |
CALCULO DA AREA DE ABSORGAO
Referéncia: QUARTO 1
Area = 14,20 m2 Pé direito = 2,60 m Volume = 36,92 m3
-—= FREQUENCIAS DE BANDA DE OITAVA ---
REVESTIMENTOS AREA 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
al Ai al Ai al Ai
Pavimento de soalho de madeira 14,20 0,10 1,42 0,10 1,42 0,10 1,42
Estuque liso (tectos) 14,10 0,03 0,42 0,03 0,42 0,03 0,42
Estuque liso (paredes) 25,70 0,03 0,77 0,03 0,77 0,03 0,77
Portas de madeira 6,28 0,10 0,63 0,10 0,63 0,10 0,63
Envidragado corrente 5,40 0,02 0,11 0,02 0,11 0,02 0,11
Area de ocupagdo sonora equivalente 3,35 3,35 3,35
Média das &areas (das bandas regulamentares) 3,35 m2
CALCULO DO TEMPO DE REVERBERAGAO
FREQUENCIAS DE BANDA DE OITAVA
Método utilizado 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz MEDIA
SABINE 1,80 1,80 1,80 1,80 Método valido
EYRING 1,59 1,59 1,59 1,59 Método ndo valido
MILLINGTON & SETTE 1,73 1,73 1,73 1,73 Método valido
Limite regulamentar N/A VERIFICADA A REVERBERACEO
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

r .|

# ' Calculo de area de ocupagdo sonora equivalente SRIC C
Dados do compartimento
Referéncia  [QUaRTO 2 Area 21,90 me Pé-direita ZE0 ™ Wolume 5694 m3
Célculo da drea de ocupacdo sonora equivalente
| FREQUENCIAS EM Hz
| 125Hz 280 Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
| REVESTIMENTOS | Area al  |am2) | &t Jam2 | &t Jamz | a1t [am2) | a1 [am2) | al [am2)
|Favimento de soalho de madeiia | 2180 030 [ 213 [oio [ 235 [030 [ 213 [oio [ 235 [o10 [ 213 [ai0 [ 235
|Estugue lisa [tectas) 5] | 2190 o002 [ o044 [oo2 | o044 003 | o066 [ 003 | 065 [ 003 | 066 [ 003 [ OB
|Estuque liso [paredes) | [ 2910 Joo2 [ o7eJoo2 [ o7e ooz [ 147 Jooz [ 117 Joo3 [ 1317 Joo3 | 147
|Partas de madeira 5] E.80 | 0.0 0E8 | 010 0E8 | 010 0E8 | 010 0E8 | 010 068 | 0,10 068
|Ervidragads comente hd | 275 | 003 0.08 | 003 0.08 | 002 008 | 002 008 | 002 008 | 002 0.08
| | 0,00
| =] 0.00
| | 0.00
| ~| [ ooo [ [ [ [ | |
| | [ oon | | | | | |
| OCUPACAD | HE A A [m2Z) A A m2) A A m2) A A m2) A A m2) A A m2)
| = [o [ [ [ [ [ [
| 1 I [ [ [ [ [
| o I [ [ [ [ [
| SOMa DAS AREAS [de ocupasdo sonora equivalentes) | 476 | 476 | 478
| MEDIA DAS AREAS [daz bandas requlamentares) 476 m2
Tempo de reverberagéo [para as bandas de oitava regulamentares) . .
[ FREQUENCIAS EM Hz Iw Calcular tempo de reverberagac
500 Hz [ 1000 Hz [ 2000 Hz | MEDIA | VERIFICAGCDES
Famula de SABINE 195 ¢ 195 ¢ 195 ¢ 195 8 METODOD YALIDD
Férmula de EYRING 1.74 = 1.74 = 1.74 = 1.74 = METODO NAD VALIDD
Farmula de MILLINGTOM & SETTE 188 s 188 s 188 s 1,88 s METODO WALIDD
¢ Habitac3o " Escritdrio Limite Fegulamentar | M/s 2 | VERIFICA Ejectar |mprirnir Sair |
CALCULO DA AREA DE ABSORGAO
Referéncia: QUARTO 2
Area = 21,90 m2 Pé direito = 2,60 m Volume = 56,94 m3
-—= FREQUENCIAS DE BANDA DE OITAVA ---
REVESTIMENTOS AREA 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
al Ai al Ai al Ai
Pavimento de soalho de madeira 21,90 0,10 2,19 0,10 2,19 0,10 2,19
Estuque liso (tectos) 21,90 0,03 0,66 0,03 0,66 0,03 0,66
Estuque liso (paredes) 39,10 0,03 1,17 0,03 1,17 0,03 1,17
Portas de madeira 6,80 0,10 0,68 0,10 0,68 0,10 0,68
Envidragado corrente 2,75 0,02 0,06 0,02 0,06 0,02 0,06
Area de ocupagdo sonora equivalente 4,76 4,76 4,76
Média das &areas (das bandas regulamentares) 4,76 m2
CALCULO DO TEMPO DE REVERBERAGAO
FREQUf!NCIAS DE BANDA DE OITAVA
Método utilizado 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz MEDIA
SABINE 1,95 1,95 1,95 1,95 Método valido
EYRING 1,74 1,74 1,74 1,74 Método n&do valido
MILLINGTON & SETTE 1,88 1,88 1,88 1,88 Método valido
Limite regulamentar N/A VERIFICADA A REVERBERAGAO
Depois de calcular as areas de absorgao devo anota-las para introduzir nos calculos seguintes.
SALA SUITE QUARTO 1 QUARTO 2

Area de absorgio m2 3,55 4,62 3,35 4,76

Depois de calcular as areas de absorcao devo anoté-las para introduzir nos célculos seguintes.
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

Depois deste calculo vou agora calcular a PAREDE EXTERIOR.

F ;|

B " Calculo de Elemento Misto =aael X
Situacdo em estuda [|solamento entre Elemento receptor e ..
(% Extasior ¢ Habitaca ¢~ Circulagia comum Circulag3o comum Circulag3o comum Comércios, Indistrias
[geral] [escadaz e elevadores) [garagensz) & Gervicos

| Referéncia da elemento construtiva a estudar |PAREDE EXTERIOR

Composicdn do Elementa

| ELEMENTO OPACO

Jzar uma solugdo
5 testada

Parede de alvenaria dupla de tijolo 15411 cm com caika de ar & isolamento ﬂ

Az solugides testadas foram retiradaz do livio Manual de Alvenaria de Tijolo [APICER 2000)

Rw= | 000 [ dB

| ELEMENTO ENVIDRACADD
|\-"idr0 duplo 4 [1E] 4 mm j R'w = 30,00 dB

Werificagdo doz requizitos de comportamento aclsticos entre az zonas escolhidas

[ sala [ SUITE | QUARTO1 | QuaRTOZ |
[ Hiea de parede [ m2 [ 1166 | 947 | 27 | 785 | 000
[ Area de envidragado [ m2 | 550 | 27 | 540 [ 278 | 0o
| R woou L2-L1 [paredes) | e [ s0.00 [ 50,00 [ =000 [ =000 [
| R 'w [envidragados) | e | 3000 [ 3000 L [ 3000 [
| D2mnT | B | 385 [ 36.33 [ .79 | 35.ER [
| Verficagio dos requisitos entre zonas escolhidas | Verifica | Werfica | MEoVerifica | Werfica |

Ejectar Irnprimir Sair ‘

Neste exemplo, escolhi a situagdo em estudo como Isolamento entre Elemento receptor e Exterior e referenciei a parede como
PAREDE EXTERIOR. De seguida escolhi uma parede predefinida e escolhi o envidragado. Introduzi os compartimentos em estudo e
forneci as areas das paredes e dos envidracados. O computador executa os célculos e indica a verificagdo regulamentar em causa.

Neste exemplo coloquei umas das areas em situagao de ndo Verifica apenas para exemplificar.

ELEMENTO CONSTRUTIVO UTILIZADO

Parede de alvenaria dupla de tijolo 15+11 cm com caixa de ar e isolamento R'w=50,0 dB

ENVIDRACADO UTILIZADO

Vidro duplo 4 (16) 4 mm R'w=30,0 dB

ELEMENTOS ESTUDADOS

Caso em estudo SALA SUITE QUARTO 1 QUARTO 2
Area de parede (m2) 11,66 9,47 2,79 7,65
Area de envidracado (m2) 5,50 2,75 5,40 2,75

R'w ou L2-L1 da parede (dB) 50,00 50,00 50,00 50,00
R'w do envidragado (dB) 30,00 30,00 30,00 30,00
D2m,nT,W (dB) 34,85 36,33 31,79 35,66
Limite regulamentar (dB) 33,00 33,00 33,00 33,00
Verificagéo Verifica Verifica N/Verifica Verifica

Se ndo utilizasse uma parede predefinida entéo teria a seguinte situacao:

Introduzia a composi¢éo da parede com as respectivas espessuras
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

F
0" Calculo de Elemento Misto

(=[O |

— Situagdo em estuda [|solamento entre Elemento receptor e ...

& Esterior ¢ Habitacso e Circulagdo comurm CirculagEo comurm CirculagEo comurm
t [geral] [escadas e elevadores] [garagens]

Comércios, [nddstrias
e Servigos

| Referéncia do elemento construtivo a estudar |F'AF|EDE ExTERIOR 2

— Composigdo do Elemento

| ELEMEMTO OFACO
| Constituigin do elemento a estudar | Espdom | Pesn/m3 | Peso elemento [~ Usar uma solug3o
Argamazsa de cimento - 2 2100,00 42.00 kg testada
Alvenaria de tijolo cerdmico vazada vulgar - 15 140000 21000 | kg
Alvenania de tijolo cerdmico vasada vulgar - 1400,00 15400 | Kg Abacodas
Argarmassa de estugque - 1400,00 28.00 Ka i Massas
hd 1] i] Ka
[#3em0 [Kg [L2Li=] ool &
| ELEMEMTO EMNYVIDRACADD
| =] [Fwe ] &
r Werficagdo doz requizitos de comportamenta acdstico: entre as zonas ezcolhidas
Hrea de parede M2 0,00 0,00 0,00 0,00 000
Area de envidragado m2 0,00 000 0,00 0,00 0,00
R " oou L2-L1 [paredes) dB
R 'w [envidragados) dB
D2m,nT MW dB
| Verficagio dos requisitos entre zonas escolhidas | | | |
Sair
Clicava no comando Abaco de Massas e fazia a leitura do L2-L1, que no caso seria 52 dB.
i " Abaco das Massas - EIEIQ

— p——y . - I . & e

Rw (dB)

20

i0 20 20 40 50 70 100 200 300 400 500 700

m (kg/m?)

Introduzia o valor na célula respectiva e seguia o calculo com a introdug&o de nome do(s) compartimento(s) em estudo.
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

.
B ' Célculo de Elemento Mista

elE

— Situacdo em estuda [|solamento entre Elemento receptor e ..
& Extetior @ HeeEs o~ Ciiculagio comum o~ Circulagio comum Circulagdo comum Comércios, Indastrias
[geral] [escadaz e elevadores] [garagens] & Servicos
| Referéncia do elementa construtivo a estudar |PAHEDEEXTEHDH2
— Compozigdo do Elemento
| ELEMENTO OPACD
| ConstituigEo do elemento a estudar | Espfcm | Peso/m3 | Peso elemento [~ Usar uma soluggo
Argamagzza de cimento = 2 210,00 200 | Kg testada
Alvenaria de tijolo cerémico vazadao wulgar - 15 140000 21000 | Kg
&lvenaria de tijolo cerdmico vasado vulgar - 1 1400,00 154,00 | Kg Abaco das
Argamazza de estugue - 2 140000 28,00 Kg tazsas
=] 1] ] Kg
[43400 [Kg [Lz00=] szmof d&
| ELEMENTO EMVIDRACADD
I\-"idro duplo 4 [16] 4 mm LI | Rw= | 2000 | dm
— Werlficagdo doz requizitos de comportamenta actstico: entre as zonas ezcolhidas
| saLa | | | |
Area de parede ma 11,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Area de envidragado me 5,50 0,00 0,00 0,00 0,00
B woou L2017 [paredes) a2 52,00
R ' [envidragadaz] a2 30,00
D2, mT W dB 34,88
| Werificagdo dos requisitos entre zonas escolhidas | Verfica | | |
Ejectar Irnprimir Sair
Os dados que passam para o ficheiro de resultados sao os seguintes:
ISOLAMENTO A SONS AEREOS
PAREDE EXTERIOR 2
ELEMENTO CONSTRUTIVO UTILIZADO
Peso Espess. Peso do
Descrigdo volumico elemento
kg/m3 cm Kg
Argamassa de cimento 2100,00 2 42,00
Alvenaria de tijolo cerédmico vazado vulgar 1400,00 15 210,00
Alvenaria de tijolo cerédmico vazado vulgar 1400, 00 11 154,00
Alvenaria de tijolo cerdmico vazado vulgar 1400, 00 2 28,00
TOTAL 434,00 Kg

ENVIDRACADO UTILIZADO

L2-L1=52,0 dB

Vidro duplo 4 (16)

ELEMENTOS ESTUDADOS

Caso em estudo SALA
Area de parede (m2) 11,66
Area de envidracado (m2) 5,50

R'w ou L2-L1 da parede (dB) 52,00
R'w do envidracado (dB) 30,00
D2m,nT,W (dB) 34,88
Limite regulamentar (dB) 33,00
Verificacéao Verifica

Manual de Utilizag&o

Pagina 29 de 33




Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

Como a habitacdo que estudo possui geminagdo com outra moradia, vou estudar a parede entre os dois fogos. Apenas a sala, a

suite e um dos quartos estédo encostados ao prédio vizinho, pelo que apenas necessito de calcular esses aposentos.

F b

B " Calculo de Elemento Simples =aael X

Situagdo em estuda [|solamento entre Elemento receptor e ...

~ Circulagdo comurm ~ CirculagEo comurm ~ CirculagEo comurm ~ Comércios, Inddstrias

i I v itaca
Stz Y [zl [geral] [escadas e elevadores] [garagens] & Servigos

| Referéncia do elemento construtivo a estudar — |PAREDE ENTRE HABITACTES

Compozig&o do Elementa
| ELEMENTO OFACD

7 |Jzar uma solugio
testada

Parede de alvenaria dupla de tijolo 15415 cm com caika de ar e isolamento ﬂ

Az solugides testadas foram retiradaz do livio Manual de Alvenaria de Tijolo [APICER 2000]

[ Rw=[ 5200 [dB

Werificagdo doz requizitos de compartamento aclsticos entre az zonaz escaolhidas

[ saLa | SUITE | qusrToz | |

| Airea de absorgin | m2 | 35 | 482 | 476 | 000 | ooo

| tlazza do elemento | kg [ | | | |

| L2-L1 o R'wa | de | R2.00 [ 52,00 [ 52,00 | [

| D2m.nT W | o [ [ [ [ [

| Verficagio dos requisitos entre zonas escolhidas | Verfica | Werfica | Weifica | [

Ejectar Imprirnir S air ‘

ISOLAMENTO A SONS AEREOS
PAREDE ENTRE HABITACOES
ELEMENTO CONSTRUTIVO UTILIZADO
Parede de alvenaria dupla de tijolo 15+15 cm com caixa de ar e isolamento R'w=52,0 dB
ELEMENTOS ESTUDADOS
Caso em estudo SALA SUITE QUARTO 2
Area de absorcdo (m2) 3,55 4,62 4,76
Massa do elemento (kg) 0,00 0,00 0,00
R'w ou L2-L1 da parede (dB) 52,00 52,00 52,00
D2m,nT,W (dB) 52,00 52,00 52,00
Limite regulamentar (dB) 50,00 50,00 50,00
Verificacéo Verifica Verifica Verifica
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

Agora vou calcular uma laje sobre espago exterior. Apenas a suite tem essa situacéo, pelo que calculo apenas esse compartimento.

r

B " Calculo de Elemento Simples

(= | E |

— Situacdo em estuda [|zolamento entre Elemento receptor e ..
& Estetior ¢ Hahitaczo ¢~ Circulago comum CirculagSo comum CirculagSo comum Crmdetes. Indlisies
v [geral] [ezcadas e elevadores] [garagens] 5 Sewig:os'
| Referéncia do elemento construtivo a estudar |F'AVIMENTEI SOBRE ESPACO EXTERIOR
— Compozigdo do Elemento
| ELEMENTO OPACD
| ConstituigEo do elemento a estudar | Espfcm | Peso/m3 | Peso elemento [~ Usar uma soluggo
Laje pré-esforgada de pizo com 25 cm de espessura [mz2) - 380,00 230 kg lesiEEs
Argamazsa de cimento - 2 380.00 760 Kg
Betio Argmassa de requlanizac o [pavimenta) - 8 2100,00 162,00 | Kg Abaco das
hd 0 0 Kg taszas
=] 1] ] Kg
| 40660 [Kg |L2L1=] =0 dB
— Verificagdo doz requisitos de comportamento acusticos entre as zonag escolhidas
| suIme | | | |
Area de absorcio me 4 54 000 0,00 0,00 0,00
tazza do elementa kg 405,50
L2-L1 ow F'v dB 50,00
D2, mT W dB 53,35
| Werificagdo dos requisitos entre zonas escolhidas | Verfica | | |
Ejectar Irnprimir Sair
PAVIMENTO SOBRE ESPACO EXTERIOR
ELEMENTO CONSTRUTIVO UTILIZADO
Peso Espess. Peso do
Descrigdo volumico elemento
kg/m3 cm Kg
Laje pré-esforgcada de piso com 25 cm de espessura (m2) 380,00 0 230,00
Laje pré-esforgcada de piso com 25 cm de espessura (m2) 380,00 2 7,60
Betdo ou Argamassa de regularizacdo (pavimento) 2100,00 8 168,00
TOTAL 405,60 Kg
L2-1L1=50,0 dB
ELEMENTOS ESTUDADOS
Caso em estudo SUITE SUITE QUARTO 2
Area de absorcdo (m2) 4,62 4,62 4,76
Massa do elemento (kg) 405, 60 405, 60 405, 60
R'w ou L2-L1 da parede (dB) 50,00 50,00 50,00
D2m,nT,W (dB) 53,35 52,00 52,00
Limite regulamentar (dB) 33,00 33,00 33,00
Verificagéo Verifica Verifica Verifica
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

Imaginemos que a sala esti sobre um espaco de garagem comum. Assim teriamos de calcular a laje de piso. Ou que queremos
verificar a laje de tecto em relagdo ao exterior, ou ainda parede em relagdo a caixa de escada ou elevador. Usariamos o médulo de

elementos simples para efectuar todos estes célculos.

Agora o que falta demonstrar € o célculo da percusséo. Temos uma laje que separa a habitagdo do andar da habitacdo do rés-do-
chéo. Escolhemos a situagdo de isolamento entre Elemento receptor e Habitagdo, dando nome de referéncia a laje em questéo.

De seguida escolhemos o tipo de estrutura e o respectivo L2-L1, j& calculado nos exemplos anteriores. Podemos entrar em
consideracdo com as transmissfes marginais, indicando a massa superficial do pavimento e das paredes ou outros elementos
marginais. Automaticamente é preenchida a célula com a indicac&o da correcgéo a efectuar, que no presente caso € zero.

Depois de escrever o nome do aposento em estudo e colocar a area de absorcdo é feita a verificacdo. No presente caso Nao
Verifica. Assim temos de implementar meios para que a laje verifique. Na lista pendente de baixo escolhi “Lajeta flutuante” com um

valor de DeltaLw que permite corrigir e assim Verificar as condi¢c6es regulamentares.

-

B ' Calculo de elementos de construgdo acs sons de percussdo SHECEL X
Situacdo em estuda [|solamento entre Elemento receptor e ..
¢ Esterior (= Habitagio ¢~ Circulagdo comum ~ CirculagSo comum ¢~ Circulagdo comum Comércios, Inddstrias
[geral] [escadaz e elevadores] [garagens] & Servicos
| Referéncia do elementa construtiva a estudar |LA_IE DE SEPaRACAD DE HABITACTES
Tipo de pavimenta
Pavimento de vigotas pré-esforgadas j [L201=] &0 dB

Transmizzdes Marginais

[v Conziderar Transmizsdes Marginaiz pavimento elementas marginais transmiss3o manginal

380 kgdm2 - 200 Kgém2 - 0.0o | dB

Werificagdo dos requizitos aos sons de percussdo entre as zonas escolhidas [célculo inicial]

| tasza superficial do | tassa supericial dos ‘ Comecpdo atibuida &

| SALA | | | |
| Area de absorgao [ m2 [ 388 | 000 | o000 | 0o | 000
[ L1-L2)+Li [dB1/3ait | 12500 [ [ [ |
[ L1L2) [ dB | 50,00 [ [ [ [
[ Mivel soncro médio L E [ 7500 [ [ [ |
| Nivel sonoro de percussdo nomalizade L'n | dB | 70,50 [ [ | [
[ Yerificagdo da percuzsdo [zem conecco] | N3 Verifica [ [ | [

Walor com comecgdo

ca de 100

Yerificagdo dos requisitos aog sons de percussdo entre az zonas escolhidas [célculo final]

| indice de reducdn sonora Delalw | dB [ 2000 [ | [ |
[ Mivel zonora de percussdo nomalizade U'n | dB | 5050 [ | | |
| Werificag3o da percussdo [apds comeccdo) | Verifica [ | | |

Ejectar Irnprimir

Sair ‘

CALCULO DA PERCUSSAO

LAJE DE SEPARACAO DE HABITACOES

Tipo de pavimento : Pavimento de vigotas pré-esforcadas
Massa superficial do pavimento : M1l = 350,00 kg/m2

Massa superf. do elem. marginal : M2 = 200,00 kg/m2

Correcgdo devido Transm. marg. : T™ = 0,00 dB
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Programa para Calculo de Comportamento acustico em edificios

ELEMENTOS ESTUDADOS

Caso em estudo SALA

Area de absorcido (m2) 3,55
(L1-L2)+Li (dB 1/30it.) 125,00
L2-L1 (dB) 50,00
Nivel sonoro médio Li (dB) 75,00

L'n sem correccdo (dB) 70,50
Verificacdo sem correccdo N/Verifica
ind. reducdo sonora DLw (dB) 20,00

L'n apbds correcgdo (dB) 50,50
Verificagdo apds correcgdo Verifica

Bom Trabalho, e como a versdo é nova, embora tenha sido testado, existem sempre a possibilidade de encontrar algum “bug”, pelo
que pedimos o favor de nos informar, pois tentaremos a sua correc¢éo o mais breve possivel.

José Luis da Silva Marques

Rua da Gandra 291

4445-122 ALFENA

Telefone e Fax 22 967 2207

E-mail: ljl.lda@gmail.com

jolu.silmar@gmail.com

Web: www.ljlprojectos.com
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