GENETICA

Prof. André Maia

E a parte da Biologia que estuda os
mecanismos através dos quais as
caracteristicas séo transmitidas
hereditariamente (de pai para filho) através das
geracoes.

< Termos e Conceitos Utilizados em
Genética

1. Caracteristica ou carater

E toda particularidade que apresenta um
individuo, como, cor do cabelo, cor dos olhos,
estatura, doencas hereditarias, etc.

= Tipos de carater
a) Carater adquirido

E toda caracteristica que o individuo
desenvolve ap6s o nascimento, como um defeito
fisico por acidente, AIDS, paralisia infantil, etc.

b) Carater Congénito

Sao caracteristicas que o individuo
adquire ainda no ventre materno, como cegueira
por gonorréia, deformacdes por sifilis e rubéola,
AIDS, etc.

OBS: As caracteristicas congénitas e adquiridas
nao sao transmitidas hereditariamente.

c) Carater hereditario.

Sao caracteristicas transmitidas
hereditariamente através dos genes contidos
nos cromossomos das células sexuais.

Ex: Cor dos cabelos, estatura, cor dos olhos,
etc.

2. Cromossomos

e S3o filamentos de DNA e proteinas,
observados espiralados na ocasido da divisdo
celular (mitose ou meiose). Correspondem aos
cromonemas da cromatina observados durante
a intérfase.

3. Cromossomos homologos

e S&o cromossomos encontrados aos pares
nas células dipléides.

e Apresentam 0s genes para as mesmas
caracteristicas com o mesmo l6cus génico
(posicdo do gene no cromossomo).

e Um deles tem origem paterna e o outro tem
origem materna.

e Emparelham-se durante a fecundacao.

% Representacao da Formacao dos
Cromossomos Homologos

4. Gene ou gen

Sao as unidades constituintes dos
cromossomos. Quimicamente um gene € um
segmento do DNA capaz de codificar a
formagéo de uma proteina.

5. Genes alelos ou alelomorfos

e S30 genes que determinam uma mesma
caracteristica em um ser vivo.

e S30 encontrados aos pares, cada um em um
dos cromossomos do par de homélogos.

e (Ocupam portanto, 0 mesmo lécus génico em
cada cromossomo do par.

e Sao representados por letras do alfabeto,
iniciais das caracteristicas.

Ex | Individuo albino (aa)

Individuo normal (AA ou Aa)



6. Gene dominante

e E aquele que inibe a expressdo do seu alelo
recessivo.

e E representado pela letra inicial maiGscula da
caracteristica recessiva.

e Se expressa tanto em dose dupla ou
homozigose (AA) como em dose Unica ou
heterozigose (Aa) .

7. Gene recessivo

e E aquele que tem a sua expressdo inibida
em presenca do seu alelo dominante.

e E representado pela letra inicial minGscula do
carater recessivo.

e Se expressa apenas em dose dupla ou
homozigose (aa).

Exemplo: Sabendo-se que o carater albinismo é
recessivo, temos as seguintes situagoes:

= Individuo albino (aa)
= Individuo normal (AA ou Aa)

8. Homozigose

Ocorre quando o par de alelos para uma
certa caracteristica apresenta uma mesma
expressao, podendo ser dominante (AA ) ou
recessivo (aa).

9. Heterozigose

Ocorre quando o par de alelos para uma
certa  caracteristica  apresenta  diferente
expressao (Aa).

10. Gendétipo

E o conjunto de genes responsaveis por
certa caracteristica. Ou ainda, € o conjunto de
todos os genes de um individuo.

11. Fenétipo

Sao as caracteristicas que se manifestam
em um individuo podendo ser de ordem
morfolégicas ou fisioldgicas.

O fendtipo é formado por uma interacao entre o
genotipo e as condicdes ambientais.

Caracteristicas morfolégicas

e tipo de cabelo
e cor dos olhos
e estatura

Caracteristicas fisiologicas

e tipo sanglineo
e doencas hereditarias
e certos tipos de cancer

12. Fenocépia

Sao manifestagdes nao-hereditarias de
Uma condicao genética produzida por influéncia
do meio ambiente.

13. Genoma

E o conjunto hapléide dos cromossomos
de um organismo de determinada espécie.

14. Caridtipo

Refere-se ao conjunto de informacdes
sobre o numero, o tipo e a posicdo do
centrdbmero dos cromossomos de uma
determinada espécie.

Ex; cariétipo humano:

15. Célula diploide

E a que apresenta 0s cromossomos aos
pares de homoélogos. Sao as células somaticas
da quase totalidade dos animais.

16. Célula haploide

E a oque apresenta apenas um
cromossomo do par de homdlogos. Ex.
gametas, esporos.



< Genética Mendeliana

Gracas ao monge agostiniano Gregor
Mendel (1822-1884), comecou a ser esclarecido
o0 mecanismo da hereditariedade. Trabalhou ele
de 1857 a 1865 cruzando variedades de ervilhas
e estudando, através de muitas geragdes, as
diferencas surgidas.

Em 1866, apresentou um relatério de
suas experiéncias com hibridos vegetais a
Sociedade de Naturalistas da cidade de Brin, na
Austria (atualmente pertence a republica
Tcheca). Porém a divulgacdo do seu trabalho
nao recebeu a atencdo que merecia: Ficou
perdido nas livrarias da Europa. Pois ndo se
admitia o surgimento de uma revolugao cientifica
dentro de um mosteiro partindo de um padre
desconhecido. Mendel faleceu, em 1884,
completamente desacreditado.

Somente em 1900, dezesseis anos
depois da sua morte, trés botanicos — o aleméao
Carl E. Correns, o holandés Hugo De Vries e o
austriaco Eric Von Tschermark, - trabalhando
independentemente e sem saber das
experiéncias de Mendel, descobriram as
mesmas leis basicas da hereditariedade.
Quando consultavam a literatura especializada
no assunto, verificaram que Mendel ja havia
antecipado suas conclusées 34 anos antes. A
partir de entdo, Mendel passou a ser
considerado o fundador da “Genética Moderna”.

As Primeiras Experiéncias de Mendel

Metodologia Utilizada:

= Material de pesquisa - ervilhas (Pisum
sativum)

= Motivos da escolha:
e E de facil cultivo;

e Produz muitas sementes e
consequentemente muitos descendentes;

e Reproduz-se por autofecundacdo (sé@o
hermafroditas);

e Pode-se conseguir fecundacao cruzada;

e Apresenta varias caracteristicas

contrastantes.

dominante recessiva

Cor da
semente

Forma da
semente

Cor da vagem

Forma da
vagem

Altura da
planta

Posicao da
flor

Cor da
flor

e Cruzamento entre as ervilhas, observando os
descendentes;

e Andlise de uma s6 caracteristica em cada
cruzamento;

¢ Andlise estatistica dos resultados.

Etapas da Experiéncia de Mendel

a) Cruzou ervilhas inUmeras vezes, até obter
linhagens puras (= homozigéticas):

De ervilhas lisas:

E de ervilhas rugosas:

b) Cruzou plantas de sementes lisas,
homozigéticas : com
plantas de sementes rugosas, homozigoticas

Resultados: Obteve em F1 (= Primeira geragao
de filhos), apenas sementes lisas,
heterozigoticas (Rr).

C) Cruzou as plantas de F1 (sementes lisas)
entre si (Rr X Rr).

Resultados: Obteve 75% de Sementes Lisas e
25% de Sementes Rugosas



Representacao esquematica do
experimento de Mendel.

= A primeira lei de Mendel ou Lei da
pureza dos fatores

Enunciado: “Cada caracteristica € determinada
por um par de fatores, que se separam na
formacdo dos gametas indo cada um para um
gameta, onde permanecem puros”.

Exercicios de Monoibridismo:

1. (Vunesp-SP) Um pesquisador selecionou
casais de ratos em que ambos os pais eram
cinza e tinham filhotes brancos e cinza.
Dentre os 60 filhotes cinza encontrados na
prole desses casais, o0 numero provavel de
filhotes heterozigotos é:

a) 40

2. (Fuvest-SP) O gene autossomico que
condiciona pélos curtos no coelho ¢é
dominante em relacao ao gene que determina
pélos longos. Do cruzamento entre coelhos
heterozigotos nasceram 480 coelhinhos, dos
quais 360 tinham pélos curtos. Entre esses
coelhinhos de pélos curtos, o numero
esperado de heterozigotos é:

180.

3. (PUC-MS) Nos coelhos, a cor preta dos
pélos é dominante em relacao a cor branca.
Cruzaram-se coelhos heterozigotos entre si e
nasceram 360 filhotes. Destes, o numero de
heterozigotos provavelmente é:

4. (PUC-RS) Do casamento de Anténio com
Marilia, ambos normais para o carater
pigmentacao da pele, nasceu Clarice, que é
albina. Qual a probabilidade de o segundo
filho desse casal ser também albino?

5. (FGV-SP) Na espécie humana, um
determinado carater é causado por um gene
autossomico recessivo. A probabilidade de
um homem hibrido produzir espermatozéides
contendo o gene recessivo é de:

6. (Puccamp-SP) Do cruzamento de duas
moscas com asas, nasceram 120
descendentes com asas e 40 sem asas. Se os
120 descendentes com asas forem cruzados
com moscas sem asas e se cada cruzamento
originar 100 individuos, o numero esperado
de individuos com asas e sem asas sera,
respectivamente:

a) 6 000 e 3 000.
b) 6 000 e 6 000.
c) 8 000 e 4 000.
d) 9 000 e 3 000.
e) 12 000 e 4000.



«+ Codominancia ou auséncia de dominancia

Sao casos onde ndo ocorre relagao de
dominancia nem de recessividade e o hibrido
determina um terceiro fenétipo.

Exercicios:

1. (Unifor-CE) Numa determinada espécie,
nao ha dominancia quanto ao carater cor
vermelha e cor branca das flores, tendo o
heterozigoto flor de cor de rosa. A
probabilidade de se obter uma planta de flor
vermelha, a partir do cruzamento de uma
planta de flor branca com uma de flor rosa, é:

a) 25,00%
b) 18,75%
c) 12,75%
d) 6,25%

e) nula

2. (FEPA-PA) Na planta ornamental
conhecida por boca-de-leado nao ha
dominancia no carater cor das flores
vermelha e branca, sendo o hibrido de cor
rosa. Que cruzamento é necessario para se
obter apenas flores rosa?

a) Rosa x Rosa.

b) Vermelho x Rosa.
c) Rosa x Branco.

d) Branco x Branco.
e) Branco x Vermelho.

3. (FCC) Suponha que plantas produtoras de
flores vermelhas foram cruzadas durante
varias geracoes, dando sempre
descendentes de flores vermelhas. Esses
dados permitem supor que:

a) Gene para cor vermelha é dominante.

b) Gene para cor vermelha é recessivo.

c) As plantas cruzadas eram homozigotas para
0 gene que determina flores vermelhas.

d) As plantas cruzadas eram heterozigotas para
0 gene que determina flores vermelhas.

e) A cor vermelha da flor resulta de um fator
ambiental.

< Crozament-teste ou test cross

E um teste para identificar o genétipo de
certo individuo que apresenta fendtipo
dominante, pois 0 mesmo pode ser homozigoto
dominante ou heterozigoto.

e Consiste em cruzar o individuo em questao
com um outro recessivo para essa
caracteristica, podendo ocorrer duas situagoes:

a) Se apdés muitas tentativas nao ocorrer
individuos com fendtipo recessivos é que o
individuo testado certamente tem gendtipo
homozigoto dominante.

b) Se ocorrer pelo menos um individuo com
fendtipo recessivo, € que o individuo testado
possui  genétipo  heterozigoto para essa
caracteristica.

+» Retrocruzamento

E quando o cruzamento teste é realizado
utilizando um dos progenitores com fendtipo
recessivo.

% A Segunda lei de Mendel ou Lei da
segregacao independente (dihibridismo).

Enunciado: “Fatores que condicionam
duas ou mais caracteristicas, recombinam-se ao
acaso, de maneira a estabelecer todas as
possiveis combinacdes entre si”.

Obs: a Segunda lei aplica-se a genes
localizados em cromossomos ndo homélogos.

O Experimento de Mendel:

I — Cruzou plantas de sementes amarelas lisas
homozigéticas (VVRR) com plantas verdes
rugosas homozigoéticas (vvrr), obtendo em F1
100% de plantas amarelas lisas heterozigéticas
para as duas caracteristicas (VvRr).

Il — Cruzou os descendentes de F1 (VVvRr) entre
si obtendo os seguintes resultados fenotipicos:

= 9/16 de sementes amarelas lisas

= 3/16 “ amarelas rugosas
= 3/16 “ verdes lisas
= 1/16 “ verdes rugosas



e Representacao do experimento
de Mendel

% Exercicios

1. (Fuvest-SP) Do cruzamento entre uma mulher
albina com cabelos crespos € um homem normal

@ com cabelos crespos, cuja mae ¢€ albina,
nasceram duas criangas, uma com cabelos
crespos e outra com cabelos lisos. A
probabilidade de que uma terceira crianga seja
albina com cabelos crespos é:

a)  75%
b)  50%
c)  37,5%
d)  25%
e)  12,5%

2. (UFMA) Um individuo que tem o gendtiopo
AABbCCddEe pode produzir o0s seguintes
gamentas:

a) ABCdE, ABCde, ABCdE, AbCde.
b) ABCdE, ABCde, abCde, abCde.

)
c) ABCdE, ABCde, AbCDE, AbCDe.
d) ABCDE, ABCDe, AbCDE, AbCDe.

3.(Fuvest-SP) Considere um homem heterozigoto
para o gene A, duplo recessivo para o gene D e
homozigoto dominante para o gene F. Considere
ainda que todos esses genes situam-se em
cromossomos diferentes. Entre os gametas que
poderdo se formar encontraremos apenas a(s)
combinagao(des):

a) AdF.

b) AADDFF.
c) AaddFF.
d) AdF e adF.
e) ADF e adf.

4. (Unifor-CE) De acordo com a Segunda Lei de
Mendel, qual é a proporcdo esperada de
homozigotos dominantes na descendéncia do
cruzamento de dois duplos heterozigotos?



5. (UA-AM) Mendel obteve em um de seus
trabalhos, usando a ervilha como modelo
bioldgico, o seguinte resultado:

9/ 16 de sementes amarelas lisas;
3 /16 de sementes amarelas rugosas;
3 /16 de sementes verdes lisas e

1 /16 de sementes verdes rugosas.
Avaliando os resultados, podemos dizer que
0s caracteres dominantes sao:

a) Cor amarela e forma sem dominancia.
b

) Cor amarela e forma rugosa.
c) Cor amarela e forma lisa.

d
e

Cor verde e forma rugosa.
Cor verde e forma lisa.

6. (PUCC-SP) Qual é a probabilidade de um
casal de duplo heterozigoto para dois pares
de genes autossGmicos com segregacao
independente vir a ter um descendente com
apenas uma caracteristica dominante?

7. (FCC) Considerado-se T, G e R genes
nao-alelos que se segregam
independentemente, qual a proporcao
esperada de individuos TtGGRr resultantes
do cruzamento TtGgRR X ttGgrr?

a) 1/16
b) 1/8
c) 1/4
d 3/4

)
)
)
e) 9/16

% Heredogramas (= Genealogias)

Sao representacoes graficas de uma
determinada caracteristica ao longo das
geracoes.

Simbolos:
(O — Individuo do sexo feminino
. — Individuo do sexo feminino afetado
D — Individuo do sexo masculino

. — Individuo do sexo masculino afetado

O—O — Irmandade
O——]

e 0 O

Dicas importantes:

a) Localizar no heredograma pais com o
mesmo fendtipo com filho de fendtipo
diferente.

Conclusoes:

1 - Se o filho com fenétipo diferente for o
afetado: A Heranca é recessiva, o filho
afetado recessivo e os pais do mesmo
sao heterozigotos.

2- Se os pais forem os afetados: A
heranca sera dominante, o filho de
fenétipo diferente, recessivo e os pais
heterozigotos.






